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RESUMO

Esta pesguisa pretende dissertar sobre a Educagdo Ambiental enquanto uma alternativa
para a mudanga de paradigma quanto aos costumes da sociedade moderna. Por meio da
conceituacdo e da andlise a legislagdo ambiental brasileira, almega-se oferecer
orientacdo para as agbes de intervengdo nas comunidades (sgjam urbanas, rurais ou
tradicionais). Fora feito recurso a bibliografias, publicagdes periddicas e a rede mundial
de computadores. Este estudo qualitativo e analitico que ndo esgota as possibilidades de
debates sobre a temética, mas busca servir de base a outras discussoes. Percebe-se que
os problemas provenientes da falta do plangiamento urbano sdo mais comuns do que
claros, neste sentido, apresenta-se o0 estudo de caso da Bacia Hidrogréfica da Lagoa da
Conceicado, em Floriangpolis (SC). Este ambiente vem sofrendo pressdo por conta da
expansdo imobiliaria e pela caréncia de infra-estrutura de saneamento bésico e
ambiental. Concluiu-se que o Brasil possui uma politica nacional de Educacdo
Ambiental eficiente, mas ndo aplica seus fundamentos, acentuando as distor¢bes na
realidade nacional.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental, plangjamento e conservagdo ambiental,
participagdo comunitaria e senso critico.

1. INTRODUCAO

Os conceitos relacionados a "ecologia’, "meio ambiente” e "educacdo ambiental”
sofreram enorme ampliagdo nos dltimos tempos, deixando para trés a singularidade
biol 6gica para a cangar aspectos legais, morais, socioecondmicos e politicos.

Durante a Revolucdo Industrial do XIX, impulsionador explicito do turismo, os
meios de transporte desenvolveram-se muito e com eles a dispersdo dos povos pelo
mundo. H& dois fatores complicadores quanto as questfes ambientais nesta época: 0s
residuos excedentes da producdo industrial e a explosdo do consumismo.

Esta pesquisa explora agumas propostas a0 desenvolvimento da Educacdo
Ambiental no contexto contemporaneo. E importante ressatar que ndo s3o os Gnicos,
tampouco rigidos. Ou sgja, cadainiciativa deve basear-se nas realidades locais.

1.1 Histérico

Relata-se aqui um breve histérico da preocupagdo humana com as questdes
ambientais a fim de situar o leitor na linha do tempo do ambientalismo do final da
década de 60 até os dias atuais.

Em 1968 foi realizada, em Roma, uma reunido de cientistas dos paises
desenvolvidos para discutir 0 consumo, as reservas de recursos naturais ndo renovaveis
e 0 crescimento da populagdo mundial até meados do Século X XI.

As conclusdes do “Clube de Roma”’, com ficou conhecida a clpula, deixam clara a
necessidade urgente de se buscar meios para a conservacdo dos recursos naturais e
controlar o crescimento exponencial da populagdo, além de se investir numa mudanca



radical na mentalidade de consumo e procriagao. Seus participantes observaram que: “o
homem deve examinar a si préprio, seus objetivos e valores. O ponto essencia da
questdo ndo € somente a sobrevivéncia da espécie humana, porém, ainda mais, a sua
possibilidade de sobreviver sem cair em um estado inGtil de existéncial”. Dessa reunido
foi publicado o livro “Limites do Crescimento” que foi durante muitos anos uma
referéncia internacional as politicas e projetos a longo termo e foi também avo de
muitas criticas, principamente, de intelectuais latino-americanos que liam nas
entrelinhas a indicacdo de que para se conservar 0 padréo de consumo dos paises
industrializados era necessario controlar o crescimento da populagdo nos paises pobres.
O grande mérito do “Clube de Roma” foi colocar o problema ambiental em nivel
planeté&rio e, como consequéncia disso, a OrganizagOes das Nagdes Unidas (ONU)
realizou em 1972, em Estocolmo, na Suécia, a primeira Conferéncia Mundia de Meio
Ambiente Humano.

O grande tema em discusséo na conferéncia de Estocolmo foi a poluicéo
ocasionada principalmente pelas indlstrias. O Brasil e a india, que viviam na época a
"explosdo" das industrias, posicionaram ao lado da idéia de que “a poluicdo € o preco
gue se paga pelo progresso”. Com essa “poluicao oficial”, esses paises abriram as portas
para instalacdo de multinacionais poluidoras, impedidas ou com dificuldades de
continuarem operando nas mesmas condic¢Bes em seus respectivos paises. Essa atitude
n&o serd sem consequiéncias graves e os resultados se fardo sentir nos anos que virdo.

No Brasil, 0 exemplo classico é a cidade de Cubatdo (SP), onde, devido a grande
emissdo de gases na atmosfera e de efluentes toxicos nos rios e manguezais da regido,
criangas nasceram acéfalas, 0 manto de entemperismo (camada de vegetagdo, matéria
organica e terra que cobra as camadas rochosas) da Serra do Mar foi agredido e os rios
da regifo apresentaram-se contaminados. Ja na india, o acidente de Bophal, ocorrido
numa indastria quimica multinacional que operava sem as medidas de seguranca
exigidas em seus paises de origem provocou a morte de milhares de pessoas. Este
acidente junto ao da usina nuclear de Tchernobyl sdo considerados os maiores acidentes
ambientais de contemporaneidade.

Uma resolugdo importante da conferéncia de Estocolmo foi a de que se deve educar
0 cidad@o para a solucéo dos problemas ambientais. Pode-se entdo considerar que ai
surge o gque se convencionou chamar de Educacdo Ambiental. A UNESCO (organismo
da ONU) responsavel pela divulgacéo e reaizagdo dessa nova perspectiva educativa,
realiza seminarios regionais em todos os continentes do planeta, procurando estabel ecer
e consolidar seus fundamentos filosoficos e pedagdgicos. A partir destes seminarios, um
grande nimero de trabahos cientificos fora publicado pela UNESCO em diversas
linguas. Os principais seminarios realizados por essa instituicdo estdo inseridos na
histéria de Educag@o Ambiental e precisam ser destacados:

Em 1975, fora readlizado em Belgrado, na entdo lugosavia, uma reunido de
especialistas em educacdo, biologia, geografia, entre outros. Foi quando se definiram os
objetivos da Educacdo Ambiental, publicados no que se convencionou chamar “A Carta
de Belgrado”;

Em Tibilisi, na Gedrgia (EX-URSS), em 1977, realizou-se 0 primeiro Congresso
Mundial de Educagdo Ambiental.

Nessa época, a entdo URSS vivia o inicio da Perestroika e da Glasnost, e temas
como o desarmamento, acordos de paz entre URSS e os EUA, democracia e liberdade
de opini&o permeavam as discussdes presentes.

Muitos especialistas consideravam intil falar em Educagdo Ambiental e formagéo
de cidad@os enquanto vérios paises continuavam a produzir armas nucleares, impedindo
a participacdo dos cidaddos nas decisdes politicas.

! REIGOTA (1994);



Nesse mesmo periodo, a primeira ministra norueguesa, Gro-Brundtland, patrocina
reunides em varias cidades do mundo, inclusive em Séo Paulo (SP) para se discutir os
problemas ambientais e as solugdes encontradas apos a conferéncia de Estocolmo. As
conclusBes foram publicadas em vérias linguas. O livro “Nosso Futuro Comum” (Our
Common Future), também conhecido por Relatério Brundtland, forneceu subsidios
teméticos para a ECO-92, realizada no Rio de Janeiro (RJ) em 1992. E a partir deste
livro que o conceito de Desenvolvimento Sustentdvel se torna mais conhecido. Ai
também se enfatiza a importancia da Educacéo Ambienta para a solugdo de problemas
sociais, ambientais, econémicos e politicos.

Nos vinte anos que separam as conferéncias mundiais de Estocolmo e do Rio de
Janeiro houve uma considerdvel mudanca na concepcdo de "meio ambiente'. Na
primeira se pensava basicamente na relagdo homem e natureza e na segunda o enfoque é
pautado pela idéia de desenvolvimento econdmico. Essa mudanca se fard sentir nos
discursos, projetos e préticas que se autodefinem como sendo Educacdo Ambiental,
mostrando sua criatividade e importancia. Ao olhar a situagéo atual de outra maneira,
depara-se com o fato de existirem préticas muito simplistas que refletem ingenuidade,
oportunismo e confusdo tedrica, conceitual e politica nas iniciativas de Educacéo
Ambiental.

1.2.Fundamentos da Educacédo Ambiental

Em relacdo aos fundamentos da Educagdo Ambiental, REIGOTA afirma que “o
contelido mais indicado deve ser originado do levantamento da problemética ambiental
vivida cotidianamente pela comunidade a ser trabalhada e que se queira resolver”
(1994).

Pode-se usar contetidos diversos nas agfes de Educagdo Ambiental tais como
pobreza, saneamento basico, degradacdo da fauna e flora, poluicdo em geral, efeito
estufa, biodiversidade, reciclagem do lixo doméstico e industrial, producdo bélica,
esgotamento clandestino, ocupacdo irregular de &reas naturais, degradacéo da vegetagcdo
litorénea e aterro de manguezais, por exemplo. De qualquer forma, é fundamenta que
estes temas fagam sentido ao publico-alvo, ou sga, facam parte da realidade cotidiana
destas pessoas.

Conforme 0 mesmo autor, 0s conceitos supracitados tém como fungdo fazer a
ligac8o entre a ciéncia e os problemas ambientais do dia-adia. Desta forma, cada
disciplina (independentemente do nivel ou modaidade de ensino) tem a sua
contribui¢do a dar nas atividades de Educagdo Ambiental.

1.3.Desenvolvendo o Senso Critico

No momento em que determinado fato esta acontecendo a repercusséo é garantida
(se a midia impulsionar), mas a acdo popular dura pouco. O problema maior sobre esta
guestdo € a impunidade dos infratores. Um exemplo é o monstruoso derramamento de
4milhdes de litros de 6leo ocasionado pela Petrobras no dia 16 de julho de 2000 no Rio
Barigli (PR), que depois veio a atingir o Rio Iguagu (PR). A empresa afirmava que a
Refinaria Getulio Vargas, causadora do desastre, era uma das mais bem equipadas do
pais. A época os danos foram debatidos e especiaistas consultados, mas depois de
alguns dias ja esquecera-se do ocorrido. Nao sabemos se a regido fora recuperada ou,
ainda, se os planos de contingéncia foram cumpridos.

Neste sentido, a Educagdo Ambiental deve aparecer entrelagada em todas as
disciplinas, principalmente, nos niveis fundamental e médio. Dando continuidade, o
ensino superior deve, em seu ambito, instruir os futuros profissionais das mais diversas
areas a procurarem maneiras “verdes”’ de executarem seus Servicos.



Desenvolver o Senso Critico é, sem davidas, a melhor maneira de acabar com o
poder dos apelos promocionais do consumismo. Sem Senso Critico ndo ha como opinar
e argumentar contra 0 modelo de “desenvolvimento” vigente. O ser humano torna-se
passivo ante 0s acontecimentos ao seu redor.

Os problemas ambientais atuais sdo frutos de um continuo processo de degradacéo.
Para que as geragOes futuras sofram menos com o desequilibrio ambiental que vem
acentuando-se, sobretudo nas regifes urbanizadas, torna-se fundamental uma mudanca
de paradigma. Devem ser revistas politicas habitacionais, planos de zoneamento e
reduzir os indices migratorios.

Caso as criangas cresgcam com participacao gradual nas decisdes politicas da sociedade,
acredita-se que perceberdo o sentido da cidadania. Afinal, como sugere o provérbio,
“devemos tomar consciéncia de que ndo herdamos a Terra de nossos pais, mas a
emprestamos de nossos filhos”. Por outro lado, uma crianga que cresce submissa e
passiva, provavelmente, seraassim até o final de suavida. O planeta necessita de
pessoas que questionem e ndo aceitem de pronto.

1.4.Educacdo Ambiental como Educacéo Politica

Em concordancia com REIGOTA (1994), “precisamos ter claro que o problema
ambiental ndo estd na quantidade de pessoas existente no planeta e que necessita
consumir cada vez mais 0s recursos naturais para se alimentar, vestir, morar, etc".

O mesmo autor afirma:

“E importante entender que o problema est4 No consumo excessivo desses
recursos por uma pequena quantidade da populacéo mundia e no desperdicio
e producdo de artigos indteis e de mau agouro a qualidade de vida. N&o se
trata de garantir a preservacdo de determinadas espécies animais e vegetais e
dos recursos naturais, ndo esquecendo a importancia destas questfes. O que
deve ser prioridade sdo as relagbes econdmicas e culturais entre homem
natureza e homem humanidade” (1994).

Desta forma, o componente filosdfico da Educacdo Ambiental € t&o importante
guanto o comportamental. A Educagcdo Ambiental deve ser entendida como Educacéo
Politica, no sentido de que elareivindica e prepara os cidaddos para exigir justica social
e autogestéo, ou ao menos gestdo (realmente) participativa.

A Educacdo Ambiental como Educacdo Politica deve enfatizar a questéo “por qué
fazer?’ antes de “como fazer?’. Considerando que a Educagdo Ambiental surge num
momento histérico de grandes mudancas no mundo, ela tende a questionar as opgdes
politicas atuais e o préprio conceito de educacdo existente, exigindo-a, criativa,
inovadora e, principalmente, critica.

Outro aspecto, de extrema importancia da Educacdo Ambiental é sua amplitude
ética. O homem contemporaneo vive profundas dicotomias, dificilmente se considera
como um elemento da natureza, mas sim como um ser a parte, um observador,
explorador e dominador da mesma. Este distanciamento fundamenta suas agOes tidas
como racionais. A Educacdo Ambiental Critica est, dessa forma, impregnada da
“utopia” de mudar radicalmente as relagdes (homem-homem e homem-ambiente) que
conhecemos hoje.

A Educacdo Ambiental deve orientar-se para a comunidade. Deve proporcionar
grande incentivo para que os individuos participem ativamente da resolucdo de
problemas no seu contexto de realidade especifica. “Os cidaddos do mundo atuando em
suas comunidades” (REIGOTA, 1994), é a proposta traduzida na frase muito usada nos
meios ambientalistas: “Pensamento global e acdo local™.



O Brasil possui uma das politicas ambientais mais desenvolvidas e severas do
mundo, mas ndo apresenta fidelidade quanto a0 cumprimento destas leis. A populacéo
em gera as desconhece e, em muitos casos, as normas ndo sdo condizentes com as
realidades locais. A Lei n® 9.795 de 27 de abril de 1999 dispde sobre a Educacéo
Ambiental. Em seu inciso primeiro do artigo 3° a referida lei incumbe o Poder Publico
de “definir politicas publicas que incorporem a dimensdo ambiental, promover a
educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e 0 enggamento da sociedade na
conservagio, recuperacio e melhoria do ambiente”. E possivel notar aimportancia dada
a participacdo comunitériano processo de gestdo do meio ambiente.

O artigo 225 da Constituicdo Federal vigente define que “todos tém direito ao meio
ambiente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se 0 dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”.
Novamente, percebe-se ainteragdo permanente entre ambiente e populagéo humana.

O inciso primeiro do artigo 2° da Lel n° 6.938 de 31 de agosto de 1981, que dispde
sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, estabelece como um de seus principios a
“acdo governamental na manutencdo do equilibrio ecolégico, considerando 0 meio
ambiente como um patrimdnio publico a ser necessariamente assegurado e protegido,
tendo em vista 0 uso coletivo”. A acdo do Poder publico sempre é apontada como
mediadora entre 0 povo e seu estado de bem-estar.

Certamente a Educagdo Ambiental ndo resolverd os complexos problemas
ambientais planetérios, no entanto podera ser definitiva para isso, ao passo que forma
cidad&os conscientes de seus direitos e deveres. Os problemas ambientais foram criados
por homens e mulheres e deles virdo suas solugdes. Estas obras ndo virdo de génios,
pensadores ou politicos, mas sim de pessoas "comuns'. Assim como se estimula a
criatividade dos colaboradores dentro de uma Organizagdo (em tempos de crise
especialmente), deve fazer o mesmo em um contexto mais amplo, planetario.

1.5.0bjetivos da Educacdo Ambiental

A 2° Recomendacdo da Conferéncia de Tibilis trata das finalidades, objetivos e
principios da Educagdo Ambiental. Relatamos aqui, ent&o, as suas alineas:

Conscientizagdo: Levar os individuos e 0s grupos associados a tomarem
consciéncia do meio ambiente global, dos problemas conexos e de se mostrarem
sensiveis aos mesmos. Isto significa que a Educacéo Ambiental deve procurar chamar
atencéo para os problemas planetérios que afetam a todos, pois a camada de 0zonio, o
desmatamento da Floresta Amazonica, as armas nucleares, 0 desaparecimento de
culturas, a poluicdo das &guas, etc., sd0 questdes sO aparentemente distantes da
realidade.

Conhecimento: Levar os individuos e 0s grupos a adquirir uma compreensdo
essencia do meio global, dos problemas que estdo a ele interligados e o papel e lugar da
responsabilidade critica do ser humano. O conhecimento proporcionado pela ciéncia e
pelas culturas milenares sobre 0 meio ambiente deve ser democratizado, as pessoas
devem ter acesso a ele. Assim, Educacdo Ambiental ndo deve transmitir sO
conhecimento cientifico, mas todo tipo de conhecimento que permita uma melhor
atuagdo frente aos problemas ambientais.

Comportamento: Levar os individuos e os grupos a adquirir o sentido dos valores
sociais, um sentimento profundo de interesse pelo meio ambiente e a vontade de
contribuir para sua protegdo e qualidade. N&o adianta sO fadar do meio ambiente, mas
também mudar os comportamentos individuais e sociais, os exemplos aqui sdo diversos,
como, ndo fumar em lugar proibido, ndo destruir érvores economizar gua e energia,
utilizar meios de transporte coletivos, respeitar as leis de transito, etc.



Competéncia: Levar os individuos e 0s grupos a adquirir 0 necess&rio a solucéo
dos problemas. Nem todos tém capacidade técnica para resolver os problemas
ambientais. Reconhecer essa deficiéncia € um primeiro passo para superdla A
Educacdo Ambiental pode auxiliar a sua superagdo, buscando elaborar meios técnicos
com gjudas de especialistas e conhecedores autodidatas do problema.

Capacidade de avaliacdo: Levar os individuos e os grupos a avaiar medidas e
programas relacionados ao meio ambiente em funcéo de fatores de ordem ecoldgica,
politica, econdmica, social, estética e educativa. Fundamental para a participagdo do
cidaddo € decifrar a linguagem dos projetos de riscos ambientais elaborados por
técnicos especializados. A capacidade de avaliacdo permite ou ndo que 0s projetos
duvidosos sgam efetuados. A Educagdo Ambiental deve procurar traduzir a linguagem
técnico-cientifica para compreensdo de todos.

Participacdo: Levar os individuos e grupos a perceber suas responsabilidades e
necessi dades de ag&o imediata para solucéo dos problemas ambientais. Procurar
nas pessoas 0 desgo de participar na construgdo de sua cidadania. Fazer com que as
pessoas entendam a responsabilidade, os direitos e os deveres que todos tém com uma
melhor qualidade de vida.

Jaal e de Educacdo Ambiental estabel ece que seus objetivos séo:

Art 5°  S3o objetivos fundamentais da educagcdo ambiental:

I o0 desenvolvimento de uma compreensdo do meio ambiente em suas multiplas
e complexas relagdes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicologicos, sociais,
econdmicos, cientificos, culturais e éticos;

: a garantia de democratizac&o das informagdes ambientais,

[1l: o estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a problemética
ambiental e social;

IV:  oincentivo a participacdo individua e coletiva, permanente e responsavel, na
preservacdo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da
qualidade ambiental como um valor inseparével do exercicio da cidadania;

V: 0 estimulo a cooperacéo entre as diversas regides do Pais em niveis micro e
macro-regionais, com vistas a constru¢do de uma sociedade ambientalmente
equilibrada, fundada nos principios da liberdade, igualdade, solidariedade,
democracia, justica social, responsabilidade e sustentabilidade;

VI:  ofomento e o fortalecimento daintegracéo com aciéncia e atecnologia;

VIl: o fortalecimento da cidadania, autodeterminacdo dos povos e solidariedade
como fundamentos para o futuro da humanidade.

1.6.M etodologia de aplicacéo de praticas de Educacio Ambiental?

H& muitos métodos possiveis para se transmitir Educacdo Ambiental. O mais
adequado é que cada professor(a) estabeleca 0 seu e que este va de encontro as
caracteristicas de seus aunos. Na metodologia utilizada residem os aspectos que
caracterizam a criatividade do professor diante dos desafios que encontra
cotidianamente.

As aulas expositivas ndo sdo muito recomendadas na aplicagdo da Educagéo
Ambiental, mas elas podem ser muito importantes quando bem preparadas e quando
deixam espago para questionamentos de seus alunos. Uma aula expositiva bem dada,
mesmo considerada tradicional, ainda € muito melhor do que as aulas modernas, em que
0 professor se fantasia tentando conquistar a sua simpatia, impedindo assim que o aluno
entre em contato com as idéias, conhecimentos, experiéncia e comportamento de uma
geracao que ndo € sua.

2 Os depoimentos a seguir foram extraidos de “O que é Educacio Ambiental ?’ de Reigota (1994);



Para realizacéo da Educacdo Ambiental podemos empregar os métodos Passivo (sO
o professor fala), Ativo (em que os aunos fazem experiéncias sobre o tema), Descritivo
(em que os aunos aprendem definigbes de conceitos e descrevem o que eles puderam
observar, por exemplo, numa excursdo) e Andlitico (em que os aunos complementam
sua descricdo com dados e informagdes e respondem a uma série de questdes sobre o
tema).

A Educacdo Ambiental que visa a participacdo do cidaddo na solucdo dos
problemas ambientais deve pregar metodologias que permitam ao aluno questionar
dados e idéias sobre um determinado tema, propor solucdes e apresenta-las. Esse é o
método Ativo, ampliado em relagdo a definicdo dada acima. Com o método Ativo, o
aluno participa das atividades, desenvolve progressivamente o seu conhecimento e
comportamento em relagdo ao tema, de acordo com sua idade e capacidade. O método
Ativo pressupde que o0 processo pedagdgico seja aberto, democrético e que haja didogo
entre os alunos, entre eles e os professores e a administracdo da escola, com a
comunidade em que vive e com a sociedade civil em geral.

Vegamos um exemplo relatado por uma professora de biologia: "Para a semana da
ecologia, meus alunos realizaram varias entrevistas com os velhos moradores do bairro,
gue conhecem a industrializacéo ai ocorrida. Eles nos constataram como era antes e
depois que as industrias chegaram. Os alunos mantiveram também os contatos com
associacdo de moradores e com grupos de ecologistas. Criaram um clube ecoldgico e
um jornal que é distribuido na escola. Alem disso fizemos (inclusive alunos e
funcionérios) uma limpeza geral e plantamos centenas de arvores no bairro. Fizemos um
levantamento dos principais problemas do bairro e as possibilidades de solugéo”. A
metodologia contemporénea e que em nossa concepcao € a que deve ser seguida em
todos os campos do conhecimento € a interdisciplinaridade, ou seja, nela os assuntos so
observados por pessoas de diferentes campos, com diferentes historias de vida. Isso €
importante para que possamos contribuir e retribuir informagdes que podem mudar
nossa forma de observar e pensar sobre determinada questéo.

Normalmente, ele é empregado quando professores de diferentes disciplinas
realizam atividades comuns, sobre um mesmo tema. Assim temos diferentes
interpretactes sobre 0 assunto em pauta e as provaveis contribuigdes especificas de cada
disciplina

A prética pedagogica, relatada por um professor de ciéncias, trabalhando com
colega de portugués, € um exemplo: "Realizamos debates entre os alunos, atividades de
sensibilizac&o e exposicdo oral, encenagOes tegtrais e a publicagdo de um jorna a partir
de reportagens publicadas nos jornais sobre meio ambiente. Eu trabalho os aspectos
mais cientificos dos problemas e a professora de portugués trabalha a interpretagdo de
texto". Além de uma compreensdo mais globa sobre o tema, esse método pode
proporcionar o intercambio de experiéncias.

“Historia de vida” é uma metodologia, um método originado da antropologia e que
se aplica muito bem na Educacdo Ambiental. Consiste no levantamento, pelos alunos,
de histérias relacionadas sobre um tema ambiental, vividas por eles mesmos, por
familiares, vizinhos, amigos. O exemplo pode ser o relato de um professor de
matematica: "NOs fizemos um levantamento dos problemas ambientais vividos pelos
alunos e por seus pais, nos locais de trabalho, em casa, na escola. NOs analisamos esses
problemas, comparando-os e procurando observar as causas comuns e os efeitos
particulares, procurando encontrar a solugdo para alguns deles’. As histérias de vida sdo
contadas oralmente, por escrito ou através de representacOes artisticas ou teatrais. Por
serem historias individuais, fragmentadas, ao serem expostas pelos alunos, permitem a
compreensdo, a identificagcdo e a busca de solugdes coletivas para os problemas que
aparentemente sdo individuais.



Este é também um méodo que permite aos alunos empregar a criatividade e

expressar as representacfes de conceitos cientificos e dos problemas ambientais em
discusséo.
A “Pedagogia do Projeto” € um método que envolve toda a escolg, inclusive os pais de
alunos no estudo de um tema especifico. Ele permite que cada disciplina desenvolva o
tema proposto sob a sua 6tica. Os pais participam, contribuindo com sua experiéncia e
conhecimento sobre o tema. Os alunos se empregam em explorar particularidades que
Ihes interessam num mesmo ano letivo. A “Pedagogia do Projeto” é uma metodologia
que, de forma geral, sintetiza todas as outras aqui abordadas. A Educacéo Ambiental,
como foi observado, tem estimulado uma nova concepcao de se fazer educacdo que se
manifesta nos seus objetivos, contelidos e metodol ogias.

2. O ENSINO SUPERIOR NO BRASIL E A EDUCACAO AMBIENTAL

Baseia-se este capitulo nos cursos superiores de Administracdo Empresarial com
énfase em Gestdo Ambiental para relacionar a Educacdo Ambiental com o nivel
superior.

Tais profissonais devem estar preparados para fazer frente as demandas
ambientais, cada vez mais exigentes, mas sempre as conciliando com os objetivos
econdmicos das organi zages. Conforme Andrade, Tachizawa e Carvalho (2000):

“a questdo ambiental, para um desenvolvimento sustentavel econémico,
social e ecoldgico, precisa contar com executivos e profissionais, nas
organizagoes publicas e privadas, com tecnologias de producdo inovadoras,
regras de decisdo estruturadas e demais conhecimentos sistémicos exigidos
no contexto em gue se inserem”.

Os Gestores Ambientais bacharéis em Administragdo devem responder ndo
somente as necessidades do mercado de trabalho, mas também mudar a imagem do
administrador "apagador de incéndio”, ou sega aguele profissiona que resolve
problemas administrativos ou econdmicos; também devem ter esta qualidade. Estes
profissionais devem tornar-se agentes transformadores capazes de gustarem-se aos
avangos das ciéncias e da tecnologia no estabelecimento de uma nova educacdo
econdmica, social e ambiental. Tornando-se assim plangjadores com a intengdo de
prevenir crises.

2.1.A necessidade do estudo da Gestao Ambiental

Atuamente, o mercado de trabalho é carente de profissionais qualificados que
despertem uma mentalidade provocadora de mudancgas na educacdo voltada ao meio
ambiente, no treinamento de Recursos Humanos, bem como na administracdo
empresariadl como um todo. Tendo isso em vista conclui-se que o administrador
ambiental sgja capaz de satisfazer a demanda ecol gica, exercendo, segundo 0S mesmos
autores, basicamente, as seguintes fungoes:

e Plangar, organizar, comandar e controlar empreendimentos que visem o
desenvolvimento sustentavel;

e Prestar assessoria e consultoria na organizagdo administrativa e de projetos
ambientais;

e Desenvolver planos estratégicos ambientais as organizacGes, sempre condizentes
aos seus ramos de mercado;

e Conceber, desenvolver, implementar e documentar sistemas de qualidade tipo série
| SSO-14000.



2.2.A finalidade do curso de Gestdao Ambiental

N&o diferente dos demais cursos do Ensino Superior, 0 curso de Administracdo

com énfase em Gestdo Ambiental tem como proposito formar profissionais, gestores,
executivos, empresarios, docentes e pesquisadores qualificados e aptos a desenvolver o
bem estar e 0 saber humano para o0 crescimento do pais, estado ou municipio. As
principais finalidades do curso sa03:

Estimular a criagdo cultura e o desenvolvimento do espirito cientifico e do
pensamento reflexivo, promovendo a divulgacdo dos conhecimentos cientificos,
culturais e técnicos,

Promover um trabalho de pesquisa, de iniciagdo e de investigagdo cientifica,
desenvolvimento do entendimento do homem, dos meios ambiente,
socio/econdmico;

Desenvolver a extensdo, aberta a comunidade, visando a difusdo das conquistas e
beneficios resultantes da criagdo cultural e da pesquisa cientifica e tecnolégica,
geradas nainstitui¢éo;

Promover o estudo sistemético dos problemas do mundo presente, coerente a
internacionalizacdo dos mercados, em particular os do pais e da regido, prestando
servicos especidizados a comunidade e estabelecendo com esta relacdo de
reciprocidade e da parceria.

A EDUCACAO AMBIENTAL E A APRESENTACAO AOS PROBLEMAS
SOCIO-AMBIENTAISDO BRASIL

E preciso, antes de tudo, conhecer os problemas entre sociedade e ambiente para

gue sgja possivel elaborar solucdes coerentes. Neste passo, a Educagdo Ambiental tem
como tarefa apresentar os cidaddos aos problemas ambientais estimulando a busca por
solugdes.

A expansdo dos nucleos urbanos provoca diversos impactos socio-ambientais que

sd0 sentidos pela populagéo. Pode-se citar:

Favelizagdo e aumento da criminalidade;

Assentamentos ilegais, sem qualquer infra-estrutura;

Poluicdo atmosférica provocada por fontes moveis;

Degradacdo do lengol fredtico provocada pelo lancamento indiscriminado de
esgotos no ambiente;

Criagdo de “lixBes”, que servem de fonte de renda para muitas familias, mas que
oferecem condicdes insalubres de vida e trabal ho;

Poluicéo visual;

Desperdicio de recursos financeiros;

Problemas de salide na popul agéo, entre outros.

No item seguinte comenta-se algumas experiéncias brasileiras na gestdo dos

recursos hidricos. S&o frustrantes os dados rel ativos aos municipios comentados.

3.1.0 descaso “caso a caso”

¥ ANDRADE, TACHIZAWA e CARVALHO (2000);



Dados da Revista Super Interessante afirmam que, no Brasil, sete capitais sofrem
com a fata dagua a0 menor principio de estiagem, sdo elas S8 Paulo (SP), Rio de
Janeiro (RJ), Curitiba (PR), Maceio (AL), Cuiaba (MT), Recife (PE) e Fortaleza (CE).

S&o Paulo: O tamanho da rede hidraulica paulistana € a maior do mundo e favorece
o0 desperdicio de cerca de 40% de seu fluxo. S8 22 mil quilémetros de canos e mais
canos, 0 equivaente a duas vezes a distancia entre Sdo Paulo e Vancouver, no Canada.
A Sabesp ndo consegue detectar todos os vazamentos e ainda por cima ha inimeras
ligacOes clandestinas. S&o Paulo joga fora por dia 1 bilh&o de litros de agua por dig;

Rio de Janeiro: A capita fluminense € suprida por um Unico grande manancial, o
Paraiba do Sul, quase esgotado e com &gua de ma qualidade. Para evitar mais
racionamentos a Companhia Estadual de Aguas e Esgotos mantém o reservatério no seu
limite, desviando o fluxo de um dos rios da regido, o Rio Guandu. Ainda assim falta
agua na periferia;

Curitiba: Basta uma estiagem mais demorada e a regido metropolitana de Curitiba
fica ameagada de racionamento. Por estar longe da parte mais caudalosa do Rio Iguagu,
gue a abastece a cidade tem disponibilidade limitada de &gua. E 45% de perdas. “Nossos
mananciais so finitos e estdo sendo usados acima da capacidade”, diz Carlos de Freitas,
presidente da Companhia de Saneamento do Parang;

Macei6: 70% dos moradores da capital alagoana possuem agua em casa — indice
baixo comparado com o resto do pais, que fica em torno de 90%. A média de perda é de
45%. Com o inchago populaciona as encostas de Maceid6 foram ocupadas
irregularmente, prejudicando assim o abastecimento das regides altas da cidade;

Cuiaba: A capital do Mato Grosso esta assentada na bacia hidrogréfica do Rio
Paraguai. E servida por rios caudulosos, o Cuiaba e o Coxipd. Ainda assim ha bairros
periféricos com abastecimento irregular. E a cidade com maior indice de perda do pais,
53%, segundo a SANEMAT — Companhia de Saneamento do Estado de Mato Grosso;

Recife: Apesar de ter muita chuva e uma dezena de rios, a “Veneza Brasileira’
convive h& dois anos com o racionamento. As perdas chegam a 45%. Os bairros da
periferia enfrentam rodizios de até 48 horas. “A cidade cresceu, mas ndo foram feitos
investimentos na rede”, lamentase o0 presidente da Companhia Pernambucana de
Saneamento, Gustavo Sampaio;

Fortaleza: Mesmo durante o periodo de seca a capital ndo sofre com problemas de
fata de agua, isso gragas a divisdo do trabalho. A cidade possui uma companhia
gerenciando as aguas e outra 0s esgotos, gque juntas garantem um indice de perda de
30%, abaixo da média nacional. Mas os mananciais da cidade sdo insuficientes para
suprir a popul agéo.

Ademais da legislagdo especifica sobre a gest&o dos recursos hidricos e das hormas
de tratamento e abastecimento da populacdo, a Lei de Educacdo Ambiental, em seu Art.
8% 8§ 2° incisos IV e V, estabelece que a capacitacdo dos recursos humanos
compreende, respectivamente: a formagdo, especializacéo e atualizacdo de profissionais
na area de meio ambiente; e o atendimento da demanda dos diversos segmentos da
sociedade no que diz respeito a problemética ambiental. Serd que os dados apresentados
anteriormente refletem esta realidade? Ser4 que € possivel perceber a atuacdo
competente de administradores da qualidade ambiental ?

No topico seguinte discutir-se-a4 o problema da auséncia de infra-estrutura de
saneamento basico, provocando a polui¢do dos recursos hidricos e onerando o Poder
Publico pela necessidade de tratamento mais apurado das éguas de provimento a

popul agéo.

3.2.0 langcamento indiscriminado de esgoto no ambiente



O Governo Federa e os Estaduais e Municipais, conjuntamente com a iniciativa
privada, com as universidades e com a sociedade civil organizada tém de trabalhar com
vistas a reduzir o lancamento de esgoto sem qualquer tratamento em rios, lagoas,
lagunas, manguezais e mares. Muitos rios, sobretudo aqueles proximos a zonas
urbanizadas, sdo pressionados pela poluicéo e o assoreamento (causado pelo despejo de
efluentes e pelo desmatamento da mataciliar).

A Lagoa da Conceicdo, Floriandpolis (SC), aponta o paradoxo entre crescimento
urbano e conservacdo ambiental. As escolas de 1°grau da capital do Estado de Santa
Catarina ja se desdobram para sensibilizar as criangas quanto ao problema da
degradacéo daguele ambiente. Desta vez, a Educacdo Ambiental est4 voltada a
sensibilizacdo da populagdo (neste caso criangas da rede de ensino publico) por um
problema que, se ndo for resolvido ou a0 menos amenizado rapidamente, pode culminar
em dimensdesirreversivels.

3.2.1. Estudo de caso: O assoreamento da L agoa da Conceicao

O bairro da Lagoa da Conceicéo, fundado em 1750, € com certeza o que enfrenta o
problema ambiental mais dificil de ser resolvido (sem querer dar menos importancia aos
demais bairros e seus problemas). Pois todas as &guas da bacia hidrogréfica da regido
correm em direcdo da lagoa ou v&o para o lencol fredtico. Existem opcdes de tratamento
gue ndo precisam ser t&o caras e devem tratar também a &gua que estd misturada com
detergentes — altamente prejudicial ao meio ambiente.

Estima-se que cerca de 80% das residéncias da regido estgjam distantes da rede
coletora e o custo para se construir uma rede coletora e uma estacéo de tratamento para
toda regido deve passar da cifra de R$20 milhfes, enquanto que a verba para
saneamento para todo o estado € de R$30 milhdes, afirmam técnicos da CASAN (Jornal
da Lagoa, 2000).

Assm como Menezes e Santiago (1997), o estudo seréa dividido em quatro
periodos: de sua fundacéo até 1956, de 1956 a 1978, de 1978 a 1994 e atual mente.

e De 1750 a1956:

A ocupagdo iniciou-se no sopé do Morro do Padre Doutor e ao redor da igreja de
Nossa Senhora da Conceicdo, construida em 1751. Este processo ndo se deu apenas por
casas de familias, mas também por fazendas produtoras de café, milho, mandioca entre
outros. A pesca era apenas um complemento no orcamento das familias, engragado, pois
atualmente 0 que acontece é exatamente o inverso. Essa “transicdo econdmica’
aconteceu por volta del970. As areas mais proximas da Lagoa eram de poder da
Marinha e eram de dominio publico. Apenas alguns pescadores instalaram ali seus
ranchos para guardar seus barcos.

e De1956a1978:

Periodo em que se iniciou 0 processo de urbanizaco do bairro. As éreas publicas
foram sendo ocupadas pelos proprios pescadores. Em 1960 o acesso pelo morro ainda
era de terra batida e foi também nesta época que caminhonetes passaram a transportar
por ai pessoas e alimentos. A Avenida das Rendeiras foi plangjada durante a gestdo do
Prefeito Acacio Garibaldi de Santiago Filho (1966-1970). A energia elétrica chega a
Lagoa da Concei¢éo por volta de 1970. Aos poucos 0s costumes se alteraram e as
pessoas deixaram a roga e passaram a construgdo civil — em especial a construgdo da
UFSC (Universidade do Sul de Santa Catarina) — e a0 a prestacéo de servicos a 6rgaos
publicos (Eletrosul).



e De 1978 a1994:

Entre os anos de 1978 e 1994 o Turismo chegou a “llha da Magia”, slogan criado
em funcdo do mesmo, como nova atividade econdmica. Dai 0 drama SO se agravou, a
especulacdo imobilidria comegou a comerciaizar os terrenos e expulsar os nativos de
suas terras. A fdta de plangamento do Turismo foi um grande aavancador do
crescimento desordenado da regiéo.

A ocupacdo dos morros e dunas, a deterioragdo de monumentos arquiteténicos —
simbolos da colonizagdo agoriana — 0 desrespeito a cultura local, a poluicéo das éguas e
outros atos sdo os problemas causados pela urbanizagéo descontrolada.

e A Lagoahoje

Apds o “Abragco a Lagoa”, evento que teve como intengdo chamar a atencéo de
autoridades e da comunidade a causa da lagoa, fora convocada uma reunido entre a
Prefeitura Municipal de Florianopolis, 0 Governo do Estado de Santa Catarina e
representantes do Ministério do Meio Ambiente para debater o problema da bacia
hidrografica da lagoa. A reunido também contou com a presenca do Deputado Estadual
Edison Andrino, que solicitara uma verba de R$430 mil para serem destinadas a
melhoria do sistema de esgoto atual, que se acredita estar trabalhando em seu limite e
provavelmente poluindo o lencol fredtico perto dalagoa, melhoria dafiscalizagdo e para
0 projeto de implantagdo do sistema de esgotos da Costa da Lagoa. O deputado
informou durante a referida reunido que desga realizar uma campanha, junto ao
Governo Federal e o Ministério do Meio Ambiente, para que a Lagoa sgja elevada a
centro de referéncia ambiental do Sul do pais, assm como o Pelourinho é referéncia
cultural naBahia.

Devido a fragilidade da Lagoa e a sua importancia como atrativo turistico e modelo
de integragdo entre homem e natureza, a estagdo de tratamento de esgoto (ETE) da
Lagoa da Conceicao deve ser vista com bastante cuidado e consciéncia.

4, A EDUCAGCAO AMBIENTAL E A FALTA DE AGUA EM NOSSO
PLANETA

A importancia da &gua para a populagdo mundia é indiscutivel e a fata de agua
potavel no mundo ja é pauta para diversas reunides diplomaéticas. Na contraméo de suas
préprias necessidades, o0 homem vem poluindo rios e destruindo nascentes por meio de
gueimadas, despejo de lixo e esgoto, e desmatamentos.

Preocupado com a falta de &gua que j& ocorre em regifes onde ndo se imaginava
que isso seria possivel, 0 Governo Federal criou a Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
gue tera a missdo de educar as pessoas quanto ao uso racional deste bem esgotéavel, bem
como regular as agdes norteadoras de Gestdo da Agua no Brasil. Neste caso, a Educacio
Ambiental est4 voltada as medidas amenizadoras do problema, uma vez que a &gua
desperdicada ndo voltamais. A &gua esta se tornando um recurso raro e, em breve, caro.

Como relata a reportagem “A era da falta d’agua” da Revista Super Interessante de
julho de 2000, a ONU cré que se os atos padrdes de consumo de agua forem mantidos,
no ano 2025 a humanidade n&o terd acesso a uma &gua 100% saudavel. Em vista disso
algumas cifras sobre o desperdicio de dgua foram divulgadas:

e Em um minuto, umatorneira aberta deixa correr entre 12 e 20 litros de agua;



e Para escovar 0s dentes por cinco minutos com a torneira aberta chegase a
desperdicar 60 litros de &gua. Molhar a escova e enxaguar a boca usando um copo
de &gua gasta s6 um litro;

e Ao fazer abarba sem fechar atorneira, 14 se véo de 40 a 80 litros de &gua pelo ralo.
Para ser econdmico encha apia e o gasto sera de apenas 4 litros,

e Em trinta minutos lavando o carro pode-se gastar até 560 litros de &gua. Usando
baldes o gasto cai para40 litros;

e Um banho de ducha de quinze minutos consome 240 litros. Fechando o registro
enquanto se ensaboa o consumo vai para 80 litros4.

Segue mais aguns nimeros a fim de sensibilizar sobre a as atitudes cotidianas que
desperdicam agua, alias, muita agua.

e Gotgando, uma torneira chega a desperdicar 46 litros por dia, isto é, 1.380L por
meés,

e A bacia sanitaria comum gasta 12 litros a cada descarga. Neste caso a economia
vem de fabrica, ja existe uma bacia ecol 6gica que gasta somente 3L ;

e Uma lavadora de roupa consome até 200L por lavagem. Para economizar deve-se
usar a capacidade total da maguina;

e A Terrapossui 1,4bilhdes de quildmetros cubicos de &gua. A parte doce corresponde
a 2,5% deste total. S6 que 68,7% estd nos pélos em forma de gelo, e 29,9% em
lencdis subterréneos. Os rios e lagos, de onde a humanidade tira quase toda a égua,
S0 concentram 0,26% do total disponivel;

e Ha uma previsdo que afirma um colapso da a&gua no planeta em 2.025. Segundo a
ONU 2,7% bilhdes de seres humanos — 45% da populagdo mundial — véo ficar sem
aguaneste ano;

e Os paises em desenvolvimento, como o Brasil, devem aumentar seu consumo em até
200% nos préximos 25 anos, afirma o gedlogo russo Igor Shiklonov, do Instituto
Hidrol6gico Estatal de S&o Petesburgo;

e Ao regar as plantas por dez minutos vocé gasta cerca de 200 litros d’agua. No verdo
a dternativa é rega-las durante a noite para reduzir a perda por evaporacdo. No
inverno regue diasim, diando. A economia chegaa 100 litros diérios.

4.1.Alter nativas vencedor as

Se por um lado as previsdes para 0 futuro so assustadoras, as aternativas para
exploracdo da agua sdo bastante esperangosas. Como exemplo pode-se citar a
dessalinizacdo da &gua do mar, uma saida que além de ndo necessitar de tecnologias
astronémicas, ndo é tao cara. Mas o que fazer com tanto sal?

A dessalinizagdo era um processo muito caro e inviavel, pois demandava muita
energia. Atualmente os dessalinizadores, que antes funcionavam evaporando a agua
para separa-la do sal, atuam pelo método de osmose reversa. O método consiste em uma
membrana de poliéster dentro de um cilindro, onde a &gua € empurrada a uma pressao
80 vezes maior que ado ar, € possivel também inverter o processo natural. Ou sgja, faz-
se o liquido atravessar a barreira e deixar o sal. Esta tecnologia é trés vezes mais barata
que a utilizada na evaporacdo e consome bem menos energia el étrica

* Nestas cinco atividades cotidianas a maioria da popul agio chega a gastar 1.220L de &gua, mas é possivel

gastar somente 145 litros. Uma economiade 1.075L ;



4.2.0s par ques tematicos

Os habitantes de Orange County, no Estado da California, nos Estados Unidos
bebem &gua proveniente da reutilizacdo do esgoto hd mais de 20 anos e nunca tiveram
problema por isso. A regido abriga 2,5 milhdes de pessoas e 0 mundiamente famoso
parque temético, Disneyland. O parque é uma mini cidade e por este motivo teve de se
empenhar em pesquisas e projetos gque visassem reduzir os impactos ambientais e 0s
altos gastos com o consumo de agua.

A regido é grande produtora de laranja e por isso ja nos anos 60 o lencol fredtico
gue a abastece estava superexplorado. Com a redugdo do nivel do aquifero o sal das
aguas do Pecifico comegou a infiltrar-se ali, ameagando o abastecimento. Para
revitalizar o manancial os norte-americanos criaram a “Fabrica de Agua 217, uma usina
piloto especializada em tratar a agua proveniente do esgoto e injeta-la no solo, afim de
reencher o lencol. Neste processo a natureza ainda gjuda, pois as rochas subterréneas
S80 porosas e por isso purificam ainda mais esta &gua extraida do tratamento do esgoto.

E importante observar 40 anos depois, muitos técnicos que trabalham e trabal haram
neste e em outros projetos ambientais eram criangas que cresceram convivendo em meio
ao problema e a pessoas que queriam resolve-lo. Hoje 0 parque e toda a regido de
Orange County reutilizam praticamente todo o esgoto que produzem.

4.3.Asregibes aridas

E absurda a falta de dgua nas regides aridas como o norte da Africa, onde 95% das
reservas ja sio utilizadas, e a Asia Central, na qual 84% das reservas ja s3o utilizadas e
devem ultrapassar os 100% em menos de 25 anos. No Oriente Médio as permanentes
guerras possuem trés motivos bésicos, sdo eles:

e Disputa pela hegemonia politico-religiosa;
e Disputa pelas ltimas porgdes molhadas do territorio;
e Disputa por pogos de petroleo.

Em lsrael chove metade do que chove no Estado do Ceara e ainda assim o pais
mantém uma agricultura intensiva e uma producéo de 2,2 bilhdes de litros de agua.
Como? Em primeiro lugar estd o “reuso”, pois dois tercos dos esgotos do pais sdo
reciclados e as éguas residuais sdo tratadas e usadas para revitalizar rios e irrigar
lavouras e jardins publicos. Em segundo, esta a purificacdo dos reservatorios de égua
salobra subterrénea e da &gua do mar.

Outro exemplo é a vila de Baontha-Koyala no Noroeste da india. N&o havia uma
agua na regido até meados dos anos 1980, mas no final dos anos 1990 os residentes
voltaram a ter esperanca. Os habitantes da vila cavaram pogos nos quintais das casas
para recolher &gua da chuva. Este exemplo serve a Regido Nordeste do Brasil, basta
vontade politica e, de modo geral, melhores condic¢des de vida

4.4.0s grandes centros ur banos

A capital japonesa possui um estadio chamado Tokyo Dome, mas que ficou
mundialmente conhecido como Big Egg (Grande Ovo, em inglés). O teto do est&dio é
feito de um pléstico atamente resistente que pode ser inflado ou desinflado a qualquer
momento. Esta estrutura funciona como uma lona gigante para captar dgua das chuvas.
A &gua colhida ali vai direto para o subsolo onde é tratada e distribuida aos banheiros e
ao sistema de combate a incéndios do prédio. Resultado: um ter¢o da agua usada no
empreendimento é proveniente da chuva.



Dados da Revista Super Interessante afirmam que, enquanto isso, no Brasil, sete
capitais sofrem com a falta ddgua ao menor principio de estiagem, séo elas Sdo Paulo
(SP), Rio de Janeiro (RJ), Curitiba (PR), Macei6 (AL), Cuiaba (MT), Recife (PE) e
Fortaleza (CE).

4.5.0 descaso “caso a caso”

Sdo Paulo: O tamanho da rede hidraulica paulistana é a maior do mundo e favorece o
desperdicio de cerca de 40% de seu fluxo. S&o 22 mil quildmetros de canos e mais
canos, 0 equivaente a duas vezes a distancia entre Sdo Paulo e Vancouver, no Canada.
A Sabesp ndo consegue detectar todos os vazamentos e ainda por cima ha inimeras
ligacOes clandestinas. S&o Paulo joga fora por dia 1 bilh&o de litros de agua por dig;

Rio de Janeiro: A capital fluminense é suprida por um unico grande manancial, o
Paraiba do Sul, quase esgotado e com é&gua de mé quaidade. Para evitar mais
racionamentos a Companhia Estadual de Aguas e Esgotos mantém o reservatorio no seu
limite, desviando o fluxo de um dos rios da regido, o Rio Guandu. Ainda assim falta
aguanaperiferia;

Curitiba: Basta uma estiagem mais demorada e a regi&o metropolitana de Curitiba fica
ameacada de racionamento. Por estar longe da parte mais caudalosa do Rio Iguagu, que
a abastece a cidade tem disponibilidade limitada de agua. E 45% de perdas. “Nossos
mananciais sao finitos e estdo sendo usados acima da capacidade”, diz Carlos de Freitas,
presidente da Companhia de Saneamento do Parang;

Macei6: 70% dos moradores da capital aagoana possuem &gua em casa — indice baixo
comparado com o resto do pais, que fica em torno de 90%. A média de perda é de 45%.
Com o inchago populacional as encostas de Maceio foram ocupadas irregularmente,
prejudicando assim o abastecimento das regides altas da cidade;

Cuiaba: A capitd do Mato Grosso esta assentada na bacia hidrogréfica do Rio
Paraguai. E servida por rios caudulosos, o Cuiabé e o Coxipd. Ainda assim hé bairros
periféricos com abastecimento irregular. E a cidade com maior indice de perda do pais,
53%, segundo a SANEMAT — Companhia de Saneamento do Estado de Mato Grosso;

Recife: Apesar de ter muita chuva e uma dezena de rios, a “Veneza Brasileira” convive
h& dois anos com o racionamento. As perdas chegam a 45%. Os bairros da periferia
enfrentam rodizios de até 48 horas. “A cidade cresceu, mas ndo foram feitos
investimentos na rede”, lamentase o0 presidente da Companhia Pernambucana de
Saneamento, Gustavo Sampaio;

Fortaleza: Mesmo durante o periodo de seca a capital ndo sofre com problemas de falta
de &gua, isso gracas a divisdo do trabalho. A cidade possui uma companhia gerenciando
as aguas e outra os esgotos, que juntas garantem um indice de perda de 30%, abaixo da
média nacional. Mas os mananciais da cidade sdo insuficientes para suprir a popul acéo.

Tendo em vista este quadro retornase ao “Capitulo 27, onde se relatou a
necessidade de profissionais capacitados para gerenciar 0s recursos naturais, bem como,
a extragdo destes por parte da populacdo. Deve haver uma selecdo bastante rigida na
formacdo destes profissionais, por que serdo estes que, junto com a comunidade, com as
ONG's e 0s 0rgédos publicos, cuidardo do planeta das futuras geracoes.



5. Consideracdesfinais

Esta pesquisa julga ter alcangado seu objetivo, pois dissertou sobre a Educacdo
Ambiental como uma aternativa possivel para a mudanga da conduta humana frente ao
ambiente que a abriga, aalimenta e daqual ela é parte integrante e indissociavel.

Ao promover a conceituacdo sobre a Educacdo Ambiental, buscou-se um
referencial que servisse como fundamento aos argumentos em relagdo a uma
“adternativa’, aum novo paradigma. A legislacéo fora utilizada para dar substrato atais
argumentos e para mostrar que o Brasil possui uma politica referente a Educacéo
Ambiental, mas arelega ao segundo plano.

Ao comentar a Educagdo Ambiental no ensino superior apresentou-se a redidade
do mercado conforme os autores. A partir das obras consultadas, fora possivel perceber
que as diretrizes dos curriculos estdo em consondncia com a Lei de Educago
Ambiental. Mas, considera-se va toda a iniciativa de quaificagdo de profissionais e
pesguisadores caso ndo hga investimento concomitante em pesquisa, implantagcdo de
infra-estruturas e desenvolvimento de projetos educativos setoriais. Os profissionais tém
de gozar de aporte (financeiro, moral e legal) para servir a sociedade.

Os casos apresentados, sobretudo o estudo de caso da Lagoa da Conceicdo, sdo
reflexo das contradighes existentes no pais. Ou sga, ha iniciativas (tanto publicas
quanto privadas) de grande sucesso coexistindo com o0 sucateamento e com a auséncia
de infra-estrutura urbana e com a incipiéncia de recursos humanos qualificados. De
gualquer maneira, a Lel de Educagdo Ambiental estabelece a capacitagdo de recursos
humanos como dever dos seguintes agentes. Poder Publico, instituicdes educativas,
orgdos integrantes do Sistema Naciona de Meio Ambiente (SISNAMA), meios de
comunicacdo de massa, empresas, entidades de classe, institui¢des publicas e privadas e
a sociedade como um todo.

A Educacdo Ambiental proposta neste estudo ndo estd4 vinculada a simples
transmissdo de informagdes sobre a natureza, mas sim a possibilidade de participagdo
socia nas decisdes politicas a respeito ao meio ambiente. A aternativa que este trabalho
tem em vista baseia-se na maior participagdo politica para que seja possivel melhor
qualidade de vida, solucdes aos problemas ambientais e equidade socia

6. Referéncias

ANDRADE, Rui Otavio Bernardes; TACHIZAWA, Takeshi; CARVALHO, Ana
Barreiros. Gestdo Ambiental: Enfoque Estratégico Aplicado ao Desenvolvimento
Sustentével. Sdo Paulo: MAKRON books, 2000: 179 a 198.

DONAIRE, Denis. Gestdo Ambiental na empresa. 22 ed. Sdo Paulo: Atlas, 1999: 28 a
33.

ESCOLA TECNICA FEDERAL DE SANTA CATARINA. Manua de Orientagio para
elaboracdo de trabal hos didatico-cientificos. 2°ed. Floriandpolis, ETFSC: 1999.

Jornal Diério Catarinense, Ano XV, n°5.258, dom. 3 de setembro de 2000.
Jornal da Lagoa, Ano VI — edigdo n°70, junho de 2000.
MENEZES, Dama Lucia; SANTIAGO, Alina Goncaves. Ilha de Santa Catarina

paisagem litoranea em transformac&o. In: Turismo e Ambiente: Reflexfes e Praticas.
S8o Paulo: Hucitec, 1997: 108 a 126.



REIGOTA, Marcos. O que € Educacdo Ambiental. Sdo Paulo: Brasiliense, 1994.
REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL. Lei n° 9.795 de 27 de abril de 1999.

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL. Constitui¢io Federal de 1988, Capitulo VI,
Artigo n°225.

Revista Super Interessante, julho de 1.999.



This document was created with Win2PDF available at http://www.daneprairie.com.
The unregistered version of Win2PDF is for evaluation or non-commercial use only.



http://www.daneprairie.com

EDUCACAO AMBIENTAL : Desenvolvendo o Senso Critico

Aristides Faria Lopes dos Santos. Bacharel em Turismo pela Universidade do Sul de
Santa Catarina e Especialista em Gestéo de Recursos Humanos pela Universidade
Federal de Santa Catarina.

RESUMO

Esta pesquisa pretende dissertar sobre a Educagdo Ambiental enquanto uma aternativa
para a mudanca de paradigma quanto aos costumes da sociedade moderna. Por meio da
conceituacdo e da andlise a legislacdo ambiental brasileira, almega-se oferecer
orientagdo para as agdes de intervencdo nas comunidades (sgiam urbanas, rurais ou
tradicionais). Fora feito recurso a bibliografias, publicacdes periddicas e a rede mundial
de computadores. Este estudo qualitativo e analitico que ndo esgota as possibilidades de
debates sobre a tematica, mas busca servir de base a outras discussdes. Percebe-se que
os problemas provenientes da falta do plangiamento urbano sdo mais comuns do que
claros, neste sentido, apresenta-se o0 estudo de caso da Bacia Hidrogréfica da Lagoa da
Conceicéo, em Florianopolis (SC). Este ambiente vem sofrendo pressdo por conta da
expansdo imobilidria e pela caréncia de infraestrutura de saneamento bésico e
ambiental. Concluiu-se que o Brasil possui uma politica nacional de Educacéo
Ambiental eficiente, mas ndo aplica seus fundamentos, acentuando as distor¢bes na
realidade nacional.

Palavras-chave: Educagéo Ambiental, planejamento e conservagéo ambiental,
participagdo comunitaria e senso critico.

1. INTRODUCAO

Os conceitos relacionados a "ecologid’, "meio ambiente" e "educacdo ambiental”
sofreram enorme ampliacdo nos dltimos tempos, deixando para trés a singularidade
biol 6gica para a cangar aspectos legais, morais, socioecondmicos e politicos.

Durante a Revolugdo Industrial do XIX, impulsionador explicito do turismo, os
meios de transporte desenvolveram-se muito e com eles a dispersdo dos povos pelo
mundo. H& dois fatores complicadores quanto as questdes ambientais nesta época: 0s
residuos excedentes da producdo industrial e a explosdo do consumismo.

Esta pesquisa explora agumas propostas a0 desenvolvimento da Educacdo
Ambiental no contexto contemporaneo. E importante ressaltar que ndo sio os Gnicos,
tampouco rigidos. Ou seja, cada iniciativa deve basear-se nas realidades locais.

1.1.Histérico

Relata-se aqui um breve historico da preocupagdo humana com as questdes
ambientais a fim de situar o leitor na linha do tempo do ambientalismo do final da
década de 60 até os dias atuais.

Em 1968 foi redlizada, em Roma, uma reunido de cientistas dos paises
desenvolvidos para discutir o consumo, as reservas de recursos naturais ndo renovavels
e 0 crescimento da populagéo mundial até meados do Século X XI.

As conclusdes do “Clube de Roma”, com ficou conhecida a cUpula, deixam clara a
necessidade urgente de se buscar meios para a conservacdo dos recursos naturais e
controlar o crescimento exponencial da populagdo, além de se investir numa mudanca
radical na mentalidade de consumo e procriacdo. Seus participantes observaram que: “o
homem deve examinar a si proprio, seus objetivos e valores. O ponto essencia da



guestdo ndo é somente a sobrevivéncia da espécie humana, porém, ainda mais, a sua
possibilidade de sobreviver sem cair em um estado inGtil de existéncial”. Dessa reunido
foi publicado o livro “Limites do Crescimento” que foi durante muitos anos uma
referéncia internacional as politicas e projetos a longo termo e foi também avo de
muitas criticas, principalmente, de intelectuais latino-americanos que liam nas
entrelinhas a indicacdo de que para se conservar 0 padréo de consumo dos paises
industrializados era necessario controlar o crescimento da populagdo nos paises pobres.
O grande mérito do “Clube de Roma” foi colocar o problema ambiental em nivel
planeté&rio e, como consequéncia disso, a OrganizagOes das Nagdes Unidas (ONU)
realizou em 1972, em Estocolmo, na Suécia, a primeira Conferéncia Mundial de Meio
Ambiente Humano.

O grande tema em discussdo na conferéncia de Estocolmo foi a poluicdo
ocasionada principalmente pelas industrias. O Brasil e a india, que viviam na época a
"explosdon" das indUstrias, posicionaram ao lado da idéia de que “a polui¢édo é o preco
que se paga pelo progresso”. Com essa “poluicdo oficial”, esses paises abriram as portas
para instalacdo de multinacionais poluidoras, impedidas ou com dificuldades de
continuarem operando nas mesmas condigdes em seus respectivos paises. Essa atitude
N&o serd sem consequiéncias graves e os resultados se fardo sentir nos anos que virdo.

No Brasil, 0 exemplo classico € a cidade de Cubatéo (SP), onde, devido a grande
emissdo de gases na atmosfera e de efluentes toxicos nos rios e manguezais da regido,
criangas nasceram acéfalas, 0 manto de entemperismo (camada de vegetagdo, matéria
organica e terra que cobra as camadas rochosas) da Serra do Mar foi agredido e os rios
da regifo apresentaram-se contaminados. Ja na india, o acidente de Bophal, ocorrido
numa industria quimica multinacional que operava sem as medidas de seguranca
exigidas em seus paises de origem provocou a morte de milhares de pessoas. Este
acidente junto ao da usina nuclear de Tchernobyl sdo considerados os maiores acidentes
ambientais de contemporaneidade.

Uma resolugdo importante da conferéncia de Estocolmo foi a de que se deve educar
o cidadd@o para a solucéo dos problemas ambientais. Pode-se entéo considerar que ai
surge o que se convencionou chamar de Educacdo Ambiental. A UNESCO (organismo
da ONU) responsavel pela divulgacéo e realizagdo dessa nova perspectiva educativa,
realiza semindrios regionais em todos os continentes do planeta, procurando estabelecer
e consolidar seus fundamentos filosdficos e pedagdgicos. A partir destes semindérios, um
grande nimero de trabahos cientificos fora publicado pela UNESCO em diversas
linguas. Os principais seminé&rios realizados por essa ingtituicdo estdo inseridos na
historia de Educagdo Ambiental e precisam ser destacados:

Em 1975, fora realizado em Belgrado, na entdo lugoslavia, uma reunido de
especialistas em educagdo, biologia, geografia, entre outros. Foi quando se definiram os
objetivos da Educacdo Ambiental, publicados no que se convencionou chamar “A Carta
de Belgrado”;

Em Tibilisi, na Gedrgia (EX-URSS), em 1977, realizou-se o primeiro Congresso
Mundial de Educacdo Ambiental.

Nessa época, a entdo URSS vivia o inicio da Perestroika e da Glasnost, e temas
como o0 desarmamento, acordos de paz entre URSS e os EUA, democracia e liberdade
de opini&o permeavam as discussdes presentes.

Muitos especialistas consideravam inttil falar em Educacdo Ambiental e formacdo
de cidad&os enquanto véarios paises continuavam a produzir armas nucleares, impedindo
a participacdo dos cidaddos nas decisdes politicas.

Nesse mesmo periodo, a primeira ministra norueguesa, Gro-Brundtland, patrocina
reunides em varias cidades do mundo, inclusive em S&o Paulo (SP) para se discutir os

! REIGOTA (1994);



problemas ambientais e as solucfes encontradas apos a conferéncia de Estocolmo. As
conclusdes foram publicadas em vérias linguas. O livro “Nosso Futuro Comum” (Our
Common Future), também conhecido por Relatério Brundtland, forneceu subsidios
teméticos para a ECO-92, realizada no Rio de Janeiro (RJ) em 1992. E a partir deste
livro que o conceito de Desenvolvimento Sustentavel se torna mais conhecido. Ai
também se enfatiza a importancia da Educacdo Ambiental para a solugéo de problemas
sociais, ambientais, econdmicos e politicos.

Nos vinte anos que separam as conferéncias mundiais de Estocolmo e do Rio de
Janeiro houve uma considerdvel mudanca na concepcdo de "meio ambiente”. Na
primeira se pensava basicamente na relagdo homem e natureza e na segunda o enfoque é
pautado pela idéia de desenvolvimento econdmico. Essa mudanca se fard sentir nos
discursos, projetos e préticas que se autodefinem como sendo Educacdo Ambiental,
mostrando sua criatividade e importancia. Ao olhar a situagdo atual de outra maneira,
depara-se com o fato de existirem préaticas muito simplistas que refletem ingenuidade,
oportunismo e confusdo tedrica, conceitua e politica nas iniciativas de Educago
Ambiental.

1.2.Fundamentos da Educacédo Ambiental

Em relacdo aos fundamentos da Educacdo Ambiental, REIGOTA afirma que “o
conteldo mais indicado deve ser originado do levantamento da problemética ambiental
vivida cotidianamente pela comunidade a ser trabalhada e que se queira resolver”
(1994).

Pode-se usar conteldos diversos nas agcfes de Educacdo Ambiental tais como
pobreza, saneamento basico, degradagcdo da fauna e flora, poluicdo em geral, efeito
estufa, biodiversidade, reciclagem do lixo doméstico e industrial, producdo bélica,
esgotamento clandestino, ocupagdo irregular de éreas naturais, degradacdo da vegetacéo
litor&nea e aterro de manguezais, por exemplo. De qualquer forma, € fundamental que
estes temas facam sentido ao publico-avo, ou sgja, facam parte da realidade cotidiana
destas pessoas.

Conforme 0 mesmo autor, 0s conceitos supracitados tém como funcdo fazer a
ligac8o entre a ciéncia e os problemas ambientais do dia-adia. Desta forma, cada
disciplina (independentemente do nivel ou modalidade de ensino) tem a sua
contribuicdo a dar nas atividades de Educacdo Ambiental .

1.3.Desenvolvendo o Senso Critico

No momento em que determinado fato esta acontecendo a repercussdo é garantida
(se a midia impulsionar), mas a acdo popular dura pouco. O problema maior sobre esta
guestdo € a impunidade dos infratores. Um exemplo é o monstruoso derramamento de
4milhdes de litros de 6leo ocasionado pela Petrobras no dia 16 de julho de 2000 no Rio
Barigli (PR), que depois veio a atingir o Rio Iguagu (PR). A empresa afirmava que a
Refinaria Getulio Vargas, causadora do desastre, era uma das mais bem equipadas do
pais. A época os danos foram debatidos e especiaistas consultados, mas depois de
alguns dias j& esquecera-se do ocorrido. Nao sabemos se a regido fora recuperada ou,
ainda, se os planos de contingéncia foram cumpridos.

Neste sentido, a Educagdo Ambiental deve aparecer entrelacada em todas as
disciplinas, principalmente, nos nivels fundamental e médio. Dando continuidade, o
ensino superior deve, em seu ambito, instruir os futuros profissionais das mais diversas
areas a procurarem maneiras “verdes”’ de executarem seus Servicos.

Desenvolver o Senso Critico €, sem davidas, a melhor maneira de acabar com o
poder dos apelos promocionais do consumismo. Sem Senso Critico ndo ha como opinar



e argumentar contra 0 modelo de “desenvolvimento” vigente. O ser humano torna-se
passivo ante 0s acontecimentos ao seu redor.

Os problemas ambientais atuais sdo frutos de um continuo processo de degradacéo.
Para que as geracdes futuras sofram menos com o desequilibrio ambiental que vem
acentuando-se, sobretudo nas regides urbanizadas, torna-se fundamental uma mudanga
de paradigma. Devem ser revistas politicas habitacionais, planos de zoneamento e
reduzir os indices migratorios.

Caso as criangas cresgcam com participagado gradua nas decisdes politicas da sociedade,
acredita-se que perceberdo o sentido da cidadania. Afinal, como sugere o provérbio,
“devemos tomar consciéncia de que ndo herdamos a Terra de nossos pais, mas a
emprestamos de nossos filhos”. Por outro lado, uma crianga que cresce submissae
passiva, provavelmente, sera assim até o final de suavida. O planeta necessita de
pessoas que questionem e ndo aceitem de pronto.

1.4.Educacéo Ambiental como Educacéo Politica

Em concordancia com REIGOTA (1994), “precisamos ter claro que o problema
ambiental ndo estd na quantidade de pessoas existente no planeta e que necessita
consumir cada vez mais 0S recursos naturais para se alimentar, vestir, morar, etc".

O mesmo autor afirma:

“E importante entender que o problema esta no consumo excessivo desses
recursos por uma pequena quantidade da populagdo mundia e no desperdicio
e producdo de artigos indteis e de mau agouro a qualidade de vida. N&o se
trata de garantir a preservacao de determinadas espécies animais e vegetais e
dos recursos naturais, ndo esquecendo a importancia destas questfes. O que
deve ser prioridade sdo as relagbes econdmicas e culturais entre homem
natureza e homem humanidade” (1994).

Desta forma, o componente filosofico da Educacdo Ambiental é t&o importante
guanto o comportamental. A Educacdo Ambiental deve ser entendida como Educacéo
Politica, no sentido de que elareivindica e prepara os cidadaos para exigir justica social
e autogestéo, ou a0 menos gestdo (realmente) participativa.

A Educacdo Ambiental como Educagdo Politica deve enfatizar a questdo “por qué
fazer?’ antes de “como fazer?’. Considerando que a Educagdo Ambiental surge num
momento historico de grandes mudangas no mundo, ela tende a questionar as opgoes
politicas atuais e o proprio conceito de educacdo existente, exigindo-a, criativa,
inovadora e, principalmente, critica.

Outro aspecto, de extrema importancia da Educacdo Ambiental é sua amplitude
ética. O homem contemporéneo vive profundas dicotomias, dificilmente se considera
como um elemento da natureza, mas sim como um ser a parte, um observador,
explorador e dominador da mesma. Este distanciamento fundamenta suas ag0es tidas
como racionais. A Educacdo Ambiental Critica esta, dessa forma, impregnada da
“utopia” de mudar radicalmente as relagdes (homem-homem e homem-ambiente) que
conhecemos hoje.

A Educacdo Ambiental deve orientar-se para a comunidade. Deve proporcionar
grande incentivo para que os individuos participem ativamente da resolucdo de
problemas no seu contexto de realidade especifica. “Os cidaddos do mundo atuando em
suas comunidades” (REIGOTA, 1994), é a proposta traduzida na frase muito usada nos
meios ambientalistas: “Pensamento global e agdo local™.

O Brasil possui uma das politicas ambientais mais desenvolvidas e severas do
mundo, mas ndo apresenta fidelidade quanto a0 cumprimento destas leis. A populacdo
em gera as desconhece e, em muitos casos, as normas ndo sdo condizentes com as



realidades locais. A Lei n® 9.795 de 27 de abril de 1999 dispde sobre a Educacéo
Ambiental. Em seu inciso primeiro do artigo 3° a referida lei incumbe o Poder Publico
de “definir politicas publicas que incorporem a dimensdo ambiental, promover a
educagdo ambiental em todos os nivels de ensino e o engaamento da sociedade na
conservacio, recuperacio e melhoria do ambiente”. E possivel notar aimportancia dada
a participacdo comunitéria no processo de gestdo do meio ambiente.

O artigo 225 da Constituicdo Federal vigente define que “todos tém direito ao meio
ambiente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencia a sadia qualidade de vida,
impondo-se o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”.
Novamente, percebe-se ainteragdo permanente entre ambiente e populagdo humana.

O inciso primeiro do artigo 2° da Lel n° 6.938 de 31 de agosto de 1981, que dispbe
sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, estabelece como um de seus principios a
“acd0 governamental na manutencdo do equilibrio ecolégico, considerando 0 meio
ambiente como um patriménio publico a ser necessariamente assegurado e protegido,
tendo em vista o uso coletivo”. A acdo do Poder publico sempre € apontada como
mediadora entre 0 povo e seu estado de bem-estar.

Certamente a Educagdo Ambiental ndo resolverd os complexos problemas
ambientais planetarios, no entanto podera ser definitiva para isso, ao passo que forma
cidad@os conscientes de seus direitos e deveres. Os problemas ambientais foram criados
por homens e mulheres e deles viréo suas solugdes. Estas obras ndo virdo de génios,
pensadores ou politicos, mas sim de pessoas "comuns'. Assim como se estimula a
criatividade dos colaboradores dentro de uma Organizagdo (em tempos de crise
especialmente), deve fazer o mesmo em um contexto mais amplo, planetario.

1.5.0bjetivos da Educagédo Ambiental

A 2° Recomendacdo da Conferéncia de Tibilis trata das finalidades, objetivos e
principios da Educagdo Ambiental. Relatamos aqui, entdo, as suas aineas:

Conscientizacdo: Levar os individuos e o0s grupos associados a tomarem
consciéncia do meio ambiente global, dos problemas conexos e de se mostrarem
sensiveis aos mesmos. Isto significa que a Educacéo Ambiental deve procurar chamar
atencéo para os problemas planetérios que afetam a todos, pois a camada de 0zonio, o
desmatamento da Floresta Amazbnica, as armas nucleares, 0 desaparecimento de
culturas, a poluicdo das aguas, etc., sdo questdes sO aparentemente distantes da
realidade.

Conhecimento: Levar os individuos e os grupos a adquirir uma compreensao
essencia do meio global, dos problemas que estdo a ele interligados e o papel e lugar da
responsabilidade critica do ser humano. O conhecimento proporcionado pela ciéncia e
pelas culturas milenares sobre 0 meio ambiente deve ser democratizado, as pessoas
devem ter acesso a ele. Assim, Educacdo Ambiental ndo deve transmitir so
conhecimento cientifico, mas todo tipo de conhecimento que permita uma melhor
atuacéo frente aos problemas ambientais.

Comportamento: Levar os individuos e os grupos a adquirir o sentido dos valores
sociais, um sentimento profundo de interesse pelo meio ambiente e a vontade de
contribuir para sua protecdo e qualidade. Ndo adianta s6 falar do meio ambiente, mas
também mudar os comportamentos individuais e sociais, 0s exemplos aqui sdo diversos,
como, ndo fumar em lugar proibido, ndo destruir arvores economizar &gua e energia,
utilizar meios de transporte coletivos, respeitar as leis de transito, etc.

Competéncia: Levar os individuos e os grupos a adquirir o necessario a solucéo
dos problemas. Nem todos tém capacidade técnica para resolver os problemas
ambientais. Reconhecer essa deficiéncia € um primeiro passo para superala A



Educacdo Ambiental pode auxiliar a sua superagdo, buscando elaborar meios técnicos
com gjudas de especialistas e conhecedores autodidatas do problema.

Capacidade de avaliacdo: Levar os individuos e os grupos a avaliar medidas e
programas relacionados a0 meio ambiente em fungdo de fatores de ordem ecoldgica,
politica, econdmica, social, estética e educativa. Fundamental para a participagdo do
cidaddo € decifrar a linguagem dos projetos de riscos ambientais elaborados por
técnicos especializados. A capacidade de avaliacdo permite ou ndo que os projetos
duvidosos sgam efetuados. A Educagdo Ambiental deve procurar traduzir a linguagem
técnico-cientifica para compreensao de todos.

Participacdo: Levar os individuos e grupos a perceber suas responsabilidades e
necess dades de agdo imediata para solugéao dos problemas ambientais. Procurar
nas pessoas 0 desgjo de participar na construgdo de sua cidadania. Fazer com que as
pessoas entendam a responsabilidade, os direitos e os deveres que todos tém com uma
melhor qualidade de vida.

Jaalei de Educacéo Ambiental estabelece que seus objetivos sdo:

Art 5°  S&o objetivos fundamentais da educacéo ambiental:

I o0 desenvolvimento de uma compreensdo do meio ambiente em suas multiplas
e complexas relaghes, envolvendo aspectos ecol 6gicos, psicologicos, sociais,
econdmicos, cientificos, culturais e éticos;

: agarantia de democratizacdo das informagdes ambientais;

[1l: o estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a problemética
ambiental e socidl;

IV:  oincentivo a participacdo individual e coletiva, permanente e responsavel, na
preservagdo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da
qualidade ambiental como um valor inseparével do exercicio da cidadania;

V: 0 estimulo a cooperacgéo entre as diversas regides do Pais em niveis micro e
macro-regionais, com vistas a construgdo de uma sociedade ambientalmente
equilibrada, fundada nos principios da liberdade, igualdade, solidariedade,
democracia, justica social, responsabilidade e sustentabilidade;

VI:  ofomento e o fortalecimento daintegracdo com aciéncia e atecnologia;

VII: o fortalecimento da cidadania, autodeterminacdo dos povos e solidariedade
como fundamentos para o futuro da humanidade.

1.6.Metodologia de aplicacio de préticas de Educacio Ambiental?

Ha muitos métodos possiveis para se transmitir Educacdo Ambiental. O mais
adequado é que cada professor(a) estabeleca 0 seu e que este va de encontro as
caracteristicas de seus alunos. Na metodologia utilizada residem os aspectos que
caracterizam a criatividade do professor diante dos desafios que encontra
cotidianamente.

As aulas expositivas ndo sdo muito recomendadas na aplicagdo da Educacéo
Ambiental, mas elas podem ser muito importantes quando bem preparadas e quando
deixam espago para questionamentos de seus alunos. Uma aula expositiva bem dada,
mesmo considerada tradicional, ainda é muito melhor do que as aulas modernas, em que
0 professor se fantasia tentando conquistar a sua ssimpatia, impedindo assim que o aluno
entre em contato com as idéias, conhecimentos, experiéncia e comportamento de uma
geracdo que ndo € sua

Para redlizag@o da Educacdo Ambiental podemos empregar os métodos Passivo (so
o professor fala), Ativo (em que os alunos fazem experiéncias sobre o tema), Descritivo
(em que os alunos aprendem definicdes de conceitos e descrevem o que eles puderam

2 Os depoimentos a seguir foram extraidos de “O que é Educacio Ambiental ?’ de Reigota (1994);



observar, por exemplo, numa excursdo) e Analitico (em que os alunos complementam
sua descri¢do com dados e informacOes e respondem a uma série de questfes sobre o
tema).

A Educagdo Ambiental que visa a participagdo do cidaddo na solugdo dos
problemas ambientais deve pregar metodologias que permitam ao aluno questionar
dados e idéias sobre um determinado tema, propor solugdes e apresenta-las. Esse € 0
método Ativo, ampliado em relacdo a definicdo dada acima. Com o método Ativo, o
aluno participa das atividades, desenvolve progressivamente 0 seu conhecimento e
comportamento em relagdo ao tema, de acordo com sua idade e capacidade. O método
Ativo pressupfe que o processo pedagdgico seja aberto, democrético e que haja didogo
entre os alunos, entre eles e os professores e a administragdo da escola, com a
comunidade em que vive e com a sociedade civil em geral.

Vglamos um exemplo relatado por uma professora de biologia "Para a semana da
ecologia, meus alunos realizaram varias entrevistas com os velhos moradores do bairro,
gue conhecem a industrializacdo ali ocorrida. Eles nos constataram como era antes e
depois que as industrias chegaram. Os aunos mantiveram também o0s contatos com
associacdo de moradores e com grupos de ecologistas. Criaram um clube ecoldgico e
um jornal que é distribuido na escola Alem disso fizemos (inclusive alunos e
funcionérios) uma limpeza gera e plantamos centenas de arvores no bairro. Fizemos um
levantamento dos principais problemas do bairro e as possibilidades de solugdo". A
metodologia contemporanea e que em nossa concepcao € a que deve ser seguida em
todos os campos do conhecimento € a interdisciplinaridade, ou seja, nela 0s assuntos séo
observados por pessoas de diferentes campos, com diferentes histérias de vida. Isso é
importante para que possamos contribuir e retribuir informagdes que podem mudar
nossa forma de observar e pensar sobre determinada questéo.

Normalmente, ele é empregado quando professores de diferentes disciplinas
redizam atividades comuns, sobre um mesmo tema. Assim temos diferentes
interpretacfes sobre 0 assunto em pauta e as provaveis contribuigdes especificas de cada
disciplina

A prética pedagogica, relatada por um professor de ciéncias, trabalhando com
colega de portugués, € um exemplo: "Realizamos debates entre os alunos, atividades de
sensibilizac8o e exposicdo oral, encenagles teatrais e a publicagcdo de um jorna a partir
de reportagens publicadas nos jornais sobre meio ambiente. Eu trabalho os aspectos
mais cientificos dos problemas e a professora de portugués trabalha a interpretacéo de
texto". Além de uma compreensdo mais global sobre o tema, esse método pode
proporcionar o intercambio de experiéncias.

“Histéria de vida” € uma metodologia, um método originado da antropologia e que
se aplica muito bem na Educagdo Ambiental. Consiste no levantamento, pelos alunos,
de historias relacionadas sobre um tema ambiental, vividas por eles mesmos, por
familiares, vizinhos, amigos. O exemplo pode ser o relato de um professor de
matemética. "NOs fizemos um levantamento dos problemas ambientais vividos pelos
alunos e por seus pais, nos locais de trabalho, em casa, na escola. N6s analisamos esses
problemas, comparando-os e procurando observar as causas comuns e os efeitos
particulares, procurando encontrar a solugdo para alguns deles’. As histérias de vida sdo
contadas oralmente, por escrito ou através de representacdes artisticas ou teatrais. Por
serem histérias individuais, fragmentadas, ao serem expostas pelos aunos, permitem a
compreensdo, a identificacdo e a busca de solugdes coletivas para os problemas que
aparentemente sdo individuais.

Este € também um méodo que permite aos aunos empregar a criatividade e
expressar as representacbes de conceitos cientificos e dos problemas ambientais em
discusséo.



A “Pedagogia do Projeto” € um método que envolve toda a escola, inclusive os pais de
alunos no estudo de um tema especifico. Ele permite que cada disciplina desenvolva o
tema proposto sob a sua 6tica. Os pais participam, contribuindo com sua experiéncia e
conhecimento sobre o tema. Os alunos se empregam em explorar particularidades que
Ihes interessam num mesmo ano letivo. A “Pedagogia do Projeto” é uma metodologia
gue, de forma geral, sintetiza todas as outras aqui abordadas. A Educacdo Ambiental,
como foi observado, tem estimulado uma nova concepcdo de se fazer educacéo que se
manifesta nos seus objetivos, contelidos e metodol ogias.

2. O ENSINO SUPERIOR NO BRASIL E A EDUCAGCAO AMBIENTAL

Baseia-se este capitulo nos cursos superiores de Administracdo Empresarial com
énfase em Gestdo Ambiental para relacionar a Educagdo Ambiental com o nivel
superior.

Tais profissionais devem estar preparados para fazer frente & demandas
ambientais, cada vez mais exigentes, mas sempre as conciliando com os objetivos
econdmicos das organizagfes. Conforme Andrade, Tachizawa e Carvalho (2000):

“a questdo ambiental, para um desenvolvimento sustentavel econémico,
social e ecoldgico, precisa contar com executivos e profissionais, nas
organizagtes publicas e privadas, com tecnologias de producdo inovadoras,
regras de decisdo estruturadas e demais conhecimentos sistémicos exigidos
no contexto em gue se inserem”.

Os Gestores Ambientais bacharés em Administracdo devem responder néo
somente as necessidades do mercado de trabaho, mas também mudar a imagem do
administrador "apagador de incéndio”, ou sega, aquele profissiona que resolve
problemas administrativos ou econdmicos; também devem ter esta qualidade. Estes
profissionais devem tornar-se agentes transformadores capazes de gustarem-se aos
avancos das ciéncias e da tecnologia no estabelecimento de uma nova educagéo
econdmica, social e ambiental. Tornando-se assim plangjadores com a intengdo de
prevenir crises.

2.1.A necessidade do estudo da Gestao Ambiental

Atualmente, o mercado de trabalho € carente de profissionais qualificados que
despertem uma mentalidade provocadora de mudangas na educacdo voltada ao meio
ambiente, no treinamento de Recursos Humanos, bem como na administracdo
empresariadl como um todo. Tendo isso em vista conclui-se que o administrador
ambiental sgja capaz de satisfazer a demanda ecoldgica, exercendo, segundo 0s mesmos
autores, basicamente, as seguintes fungoes:

e Plangar, organizar, comandar e controlar empreendimentos que visem o
desenvolvimento sustentavel;

e Prestar assessoria e consultoria na organizacdo administrativa e de projetos
ambientais,

e Desenvolver planos estratégicos ambientais as organizacOes, sempre condizentes
aos seus ramos de mercado;

e Conceber, desenvolver, implementar e documentar sistemas de qualidade tipo série
| SSO-14000.



2.2.A finalidade do cur so de Gestdo Ambiental

N&o diferente dos demais cursos do Ensino Superior, 0 curso de Administracdo
com énfase em Gestdo Ambiental tem como propdsito formar profissionais, gestores,
executivos, empresarios, docentes e pesquisadores qualificados e aptos a desenvolver o
bem estar e 0 saber humano para o crescimento do pais, estado ou municipio. As
principais finalidades do curso s&o3:

e Estimular a criagdo cultural e o desenvolvimento do espirito cientifico e do
pensamento reflexivo, promovendo a divulgagdo dos conhecimentos cientificos,
culturais e técnicos;

e Promover um trabalho de pesquisa, de iniciagdo e de investigacdo cientifica,
desenvolvimento do entendimento do homem, dos meios ambiente,
s0ci o/econdmico;

e Desenvolver a extensdo, aberta a comunidade, visando a difusdo das conquistas e
beneficios resultantes da criacdo cultural e da pesquisa cientifica e tecnologica,
geradas nainstitui¢éo;

e Promover o estudo sistemético dos problemas do mundo presente, coerente a
internacionalizacdo dos mercados, em particular os do pais e da regido, prestando
servicos especidizados a comunidade e estabelecendo com esta relacdo de
reciprocidade e da parceria

3. A'EDUCACAO AMBIENTAL E A APRESENTACAO AOS PROBLEMAS
SOCIO-AMBIENTAISDO BRASIL

E preciso, antes de tudo, conhecer os problemas entre sociedade e ambiente para
gue sgja possivel elaborar solucdes coerentes. Neste passo, a Educagdo Ambiental tem
como tarefa apresentar os cidaddos aos problemas ambientais estimulando a busca por
solugdes.

A expansdo dos nucleos urbanos provoca diversos impactos socio-ambientais que
sdo sentidos pela populagéo. Pode-se citar:

Favelizacdo e aumento da criminalidade;

Assentamentos ilegais, sem qualquer infra-estrutura;

Poluicéo atmosférica provocada por fontes moveis;

Degradagdo do lencol fredtico provocada pelo langamento indiscriminado de

esgotos no ambiente;

e Criagcdo de “lixdes”, que servem de fonte de renda para muitas familias, mas que
oferecem condicdes insalubres de vida e trabal ho;

e Poluigdo visudl;

e Desperdicio de recursos financeiros,

e Problemas de salide na popul agdo, entre outros.

No item seguinte comenta-se algumas experiéncias brasileiras na gestéo dos
recursos hidricos. S8o frustrantes os dados rel ativos aos municipios comentados.

3.1.0 descaso “caso a caso”
Dados da Revista Super Interessante afirmam que, no Brasil, sete capitais sofrem

com a falta ddgua ao menor principio de estiagem, sdo elas Sdo Paulo (SP), Rio de
Janeiro (RJ), Curitiba (PR), Macei6 (AL), Cuiaba (MT), Recife (PE) e Fortaleza (CE).

¥ ANDRADE, TACHIZAWA e CARVALHO (2000);



S0 Paulo: O tamanho da rede hidraulica paulistana € amaior do mundo e favorece
0 desperdicio de cerca de 40% de seu fluxo. S&o 22 mil quilémetros de canos e mais
canos, o equivalente a duas vezes a disténcia entre S3o Paulo e Vancouver, no Canada.
A Sabesp ndo consegue detectar todos 0s vazamentos e ainda por cima ha inimeras
ligagdes clandestinas. S8o Paulo joga fora por dia 1 bilh&o de litros de é&gua por dig;

Rio de Janeiro: A capita fluminense € suprida por um Unico grande manancial, o
Paraiba do Sul, quase esgotado e com é&gua de mé quaidade. Para evitar mais
racionamentos a Companhia Estadual de Aguas e Esgotos mantém o reservatorio no seu
limite, desviando o fluxo de um dos rios da regido, o Rio Guandu. Ainda assim falta
aguanaperiferia;

Curitiba: Basta uma estiagem mais demorada e a regido metropolitana de Curitiba
fica ameagada de racionamento. Por estar longe da parte mais caudalosa do Rio Iguagu,
gue a abastece a cidade tem disponibilidade limitada de &gua. E 45% de perdas. “No0ssos
mananciais sao finitos e estédo sendo usados acima da capacidade”, diz Carlos de Freitas,
presidente da Companhia de Saneamento do Parang;

Macei0: 70% dos moradores da capital aagoana possuem &gua em casa — indice
baixo comparado com o resto do pais, que fica em torno de 90%. A média de perda é de
45%. Com o0 inchago populacional as encostas de Maceié foram ocupadas
irregularmente, prejudicando assim o abastecimento das regides altas da cidade;

Cuiaba: A capita do Mato Grosso estd assentada na bacia hidrogréfica do Rio
Paraguai. E servida por rios caudulosos, o Cuiaba e o Coxipd. Ainda assim ha bairros
periféricos com abastecimento irregular. E a cidade com maior indice de perda do pais,
53%, segundo a SANEMAT — Companhia de Saneamento do Estado de Mato Grosso;

Recife: Apesar de ter muita chuva e uma dezena de rios, a “Veneza Brasileira’
convive h& dois anos com o racionamento. As perdas chegam a 45%. Os bairros da
periferia enfrentam rodizios de até 48 horas. “A cidade cresceu, mas ndo foram feitos
investimentos na rede”, lamenta-se o presidente da Companhia Pernambucana de
Saneamento, Gustavo Sampaio;

Fortaleza: Mesmo durante o periodo de seca a capital ndo sofre com problemas de
falta de &gua, isso gracas a divisdo do trabalho. A cidade possui uma companhia
gerenciando as &guas e outra 0s esgotos, que juntas garantem um indice de perda de
30%, abaixo da média nacional. Mas os mananciais da cidade sdo insuficientes para
suprir a popul agéo.

Ademais da legislacdo especifica sobre a gestdo dos recursos hidricos e das hormas
de tratamento e abastecimento da populacéo, a Lei de Educacdo Ambiental, em seu Art.
8, 8 29 incisos IV e V, estabelece que a capacitagdo dos recursos humanos
compreende, respectivamente: a formagao, especializagdo e atualizagdo de profissionais
na area de meio ambiente; e o atendimento da demanda dos diversos segmentos da
sociedade no que diz respeito a problemética ambiental. Seré que os dados apresentados
anteriormente refletem esta reaidade? Serd que é possivel perceber a atuacéo
competente de administradores da qualidade ambiental ?

No tépico seguinte discutir-se-4 o problema da auséncia de infra-estrutura de
saneamento bésico, provocando a poluicdo dos recursos hidricos e onerando o Poder
Plblico pela necessidade de tratamento mais apurado das &guas de provimento a

popul agéo.
3.2.0 langamento indiscriminado de esgoto no ambiente
O Governo Federa e os Estaduais e Municipais, conjuntamente com a iniciativa

privada, com as universidades e com a sociedade civil organizada tém de trabalhar com
vistas a reduzir o lancamento de esgoto sem qualquer tratamento em rios, lagoas,



lagunas, manguezais e mares. Muitos rios, sobretudo aqueles préximos a zonas
urbanizadas, séo pressionados pela poluicdo e o assoreamento (causado pelo despejo de
efluentes e pelo desmatamento da mata ciliar).

A Lagoa da Conceicdo, Florianopolis (SC), aponta o paradoxo entre crescimento
urbano e conservacdo ambiental. As escolas de 1°grau da capital do Estado de Santa
Catarina jA se desdobram para sensibilizar as criancas quanto ao problema da
degradacdo daquele ambiente. Desta vez, a Educacdo Ambiental esta voltada a
sensibilizacdo da populagdo (neste caso criangas da rede de ensino publico) por um
problema que, se ndo for resolvido ou a0 menos amenizado rapidamente, pode culminar
em dimensdes irreversiveis.

3.2.1. Estudo decaso: O assoreamento da Lagoa da Conceigdo

O bairro da Lagoa da Conceicéo, fundado em 1750, € com certeza o que enfrenta o
problema ambiental mais dificil de ser resolvido (sem querer dar menos importancia aos
demais bairros e seus problemas). Pois todas as &guas da bacia hidrogréfica da regiéo
correm em direcdo da lagoa ou véo para o lencol fredtico. Existem opcbes de tratamento
gue ndo precisam ser t8o caras e devem tratar também a &gua que estéd misturada com
detergentes — altamente prejudicial ao meio ambiente.

Estima-se que cerca de 80% das residéncias da regido estejam distantes da rede
coletora e 0 custo para se construir uma rede coletora e uma estagdo de tratamento para
toda regido deve passar da cifra de R$20 milhes, enquanto que a verba para
saneamento para todo o estado é de R$30 milhdes, afirmam técnicos da CASAN (Jornal
da Lagoa, 2000).

Assm como Menezes e Santiago (1997), o estudo seréd dividido em quatro
periodos: de sua fundacéo até 1956, de 1956 a 1978, de 1978 a 1994 e atual mente.

e De 1750 a1956:

A ocupagdo iniciou-se no sopé do Morro do Padre Doutor e ao redor da igregja de
Nossa Senhora da Conceicdo, construida em 1751. Este processo ndo se deu apenas por
casas de familias, mas também por fazendas produtoras de café, milho, mandioca entre
outros. A pesca era apenas um complemento no or¢camento das familias, engragado, pois
atuamente 0 que acontece € exatamente o inverso. Essa “transicdo econdmica’
aconteceu por volta del970. As areas mais proximas da Lagoa eram de poder da
Marinha e eram de dominio publico. Apenas alguns pescadores instalaram ali seus
ranchos para guardar seus barcos.

e De1956a1978:

Periodo em que se iniciou o processo de urbanizacdo do bairro. As areas publicas
foram sendo ocupadas pelos proprios pescadores. Em 1960 o acesso pelo morro ainda
era de terra batida e foi também nesta época que caminhonetes passaram a transportar
por ai pessoas e alimentos. A Avenida das Rendeiras foi plangjada durante a gestdo do
Prefeito Acacio Garibadi de Santiago Filho (1966-1970). A energia elétrica chega a
Lagoa da Conceicdo por volta de 1970. Aos poucos 0s costumes se ateraram e as
pessoas deixaram a roga e passaram a construcdo civil — em especial a construcéo da
UFSC (Universidade do Sul de Santa Catarina) — e a0 a prestacdo de servigos a 6rgaos
publicos (Eletrosul).

e De1978 a199:



Entre os anos de 1978 e 1994 o Turismo chegou a “llha da Magia’, slogan criado
em funcdo do mesmo, como nova atividade econdémica. Dai 0 drama sO se agravou, a
especulacdo imobiliaria comegou a comercializar os terrenos e expulsar 0s nativos de
suas terras. A falta de plangamento do Turismo foi um grande alavancador do
crescimento desordenado da regi&o.

A ocupacdo dos morros e dunas, a deterioragdo de monumentos arquiteténicos —
simbol os da colonizagdo acoriana — 0 desrespeito a cultura local, a poluicéo das aguas e
outros atos sao 0s problemas causados pela urbanizac&o descontrolada.

e A Lagoahoje

Apos o “Abraco a Lagoa”’, evento que teve como intencdo chamar a atencdo de
autoridades e da comunidade a causa da lagoa, fora convocada uma reunido entre a
Prefeitura Municipal de Florianopolis, o Governo do Estado de Santa Catarina e
representantes do Ministério do Meio Ambiente para debater o problema da bacia
hidrografica da lagoa. A reunido também contou com a presenca do Deputado Estadual
Edison Andrino, que solicitara uma verba de R$430 mil para serem destinadas a
melhoria do sistema de esgoto atual, que se acredita estar trabalhando em seu limite e
provavelmente poluindo o lencol fredtico perto dalagoa, melhoria da fiscalizag&o e para
0 projeto de implantagdo do sistema de esgotos da Costa da Lagoa. O deputado
informou durante a referida reunido que desgja readlizar uma campanha, junto ao
Governo Federal e o Ministério do Meio Ambiente, para que a Lagoa sgja elevada a
centro de referéncia ambiental do Sul do pais, assim como o Pelourinho é referéncia
cultural naBahia.

Devido afragilidade da Lagoa e a sua importancia como atrativo turistico e modelo
de integragdo entre homem e natureza, a estacdo de tratamento de esgoto (ETE) da
Lagoa da Concei¢do deve ser vista com bastante cuidado e consciéncia.

4. A EDUCACAO AMBIENTAL E A FALTA DE AGUA EM NOSSO
PLANETA

A importéncia da égua para a populagcdo mundia € indiscutivel e a falta de &gua
potével no mundo ja é pauta para diversas reunides diplométicas. Na contraméo de suas
proprias necessidades, o0 homem vem poluindo rios e destruindo nascentes por meio de
gueimadas, despejo de lixo e esgoto, e desmatamentos.

Preocupado com a falta de agua que ja ocorre em regifes onde ndo se imaginava
que isso seria possivel, 0 Governo Federal criou a Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
que terd a missdo de educar as pessoas quanto ao uso racional deste bem esgotavel, bem
como regular as agdes norteadoras de Gestdo da Agua no Brasil. Neste caso, a Educagio
Ambiental estéd voltada &s medidas amenizadoras do problema, uma vez que a agua
desperdicada ndo voltamais. A &gua esta se tornando um recurso raro e, em breve, caro.

Como relata a reportagem “A era da falta d’agua” da Revista Super Interessante de
julho de 2000, a ONU cré gue se os altos padrdes de consumo de agua forem mantidos,
no ano 2025 a humanidade n&o terd acesso a uma adgua 100% saudavel. Em vista disso
algumas cifras sobre o desperdicio de agua foram divulgadas:

e Em um minuto, umatorneira aberta deixa correr entre 12 e 20 litros de &gua;

e Para escovar 0s dentes por cinco minutos com a torneira aberta chegase a
desperdicar 60 litros de &gua. Molhar a escova e enxaguar a boca usando um copo
de &gua gasta s6 um litro;

e Ao fazer a barba sem fechar atorneira, 1a se v@o de 40 a 80 litros de &gua pelo ralo.
Para ser econdmico enchaa pia e o gasto serd de apenas 4 litros,



e Em trinta minutos lavando o carro pode-se gastar até 560 litros de &gua. Usando
baldes o gasto cai para40 litros;

e Um banho de ducha de quinze minutos consome 240 litros. Fechando o registro
enguanto se ensaboa 0 consumo vai para 80 litros4.

Segue mais aguns nimeros a fim de sensibilizar sobre a as atitudes cotidianas que
desperdicam &gua, alias, muita agua.

e Gotgando, uma torneira chega a desperdicar 46 litros por dia, isto €, 1.380L por
més,

e A bacia sanitaria comum gasta 12 litros a cada descarga. Neste caso a economia
vem de fabrica, ja existe uma bacia ecol 0gica que gasta somente 3L ;

e Uma lavadora de roupa consome até 200L por lavagem. Para economizar deve-se
usar a capacidade total da maguing;

e A Terrapossui 1,4bilhdes de quildmetros cubicos de &gua. A parte doce corresponde
a 2,5% deste total. SO que 68,7% estd nos pélos em forma de gelo, e 29,9% em
lencdis subterréneos. Os rios e lagos, de onde a humanidade tira quase toda a égua,
s6 concentram 0,26% do total disponivel;

e Ha uma previsdo que afirma um colapso da &gua no planeta em 2.025. Segundo a
ONU 2,7% bilhdes de seres humanos — 45% da populagdo mundial — véo ficar sem
aguaneste ano;

e Os paises em desenvolvimento, como o Brasil, devem aumentar seu consumo em até
200% nos préximos 25 anos, afirma o gedlogo russo Igor Shiklonov, do Instituto
Hidrol égico Estatal de Sdo Petesburgo;

e Ao regar as plantas por dez minutos vocé gasta cerca de 200 litros d’agua. No veréo
a dternativa é rega-las durante a noite para reduzir a perda por evaporacdo. No
inverno regue diasim, diando. A economiachegaa 100 litros diarios.

4.1.Alter nativas vencedor as

Se por um lado as previsdes para 0 futuro so assustadoras, as aternativas para
exploragdo da &gua sdo bastante esperancosas. Como exemplo pode-se citar a
dessalinizacdo da &gua do mar, uma saida que além de n&o necessitar de tecnologias
astronémicas, ndo é tao cara. Mas o que fazer com tanto sal?

A dessalinizagdo era um processo muito caro e inviavel, pois demandava muita
energia. Atualmente os dessalinizadores, que antes funcionavam evaporando a agua
para separa-la do sal, atuam pelo método de osmose reversa. O método consiste em uma
membrana de poliéster dentro de um cilindro, onde a agua € empurrada a uma pressao
80 vezes maior que ado ar, é possivel também inverter o processo natural. Ou seja, faz-
se o liguido atravessar a barreira e deixar o sal. Esta tecnologia é trés vezes mais barata
que a utilizada na evaporacdo e consome bem menos energia elétrica.

4.2.0s par ques tematicos
Os habitantes de Orange County, no Estado da California, nos Estados Unidos

bebem agua proveniente da reutilizacdo do esgoto ha mais de 20 anos e nunca tiveram
problema por isso. A regido abriga 2,5 milhGes de pessoas e 0 mundialmente famoso

* Nestas cinco atividades cotidianas a maioria da popul agio chega a gastar 1.220L de &gua, mas é possivel

gastar somente 145 litros. Uma economia de 1.075L ;



parque temético, Disneyland. O parque € uma mini cidade e por este motivo teve de se
empenhar em pesquisas e projetos que visassem reduzir os impactos ambientais e 0s
altos gastos com o consumo de &gua

A regido é grande produtora de laranja e por isso ja nos anos 60 o lengol fredtico
gue a abastece estava superexplorado. Com a reducdo do nivel do aqlifero o sa das
a&guas do Pecifico comegou a infiltrar-se ai, ameacando o abastecimento. Para
revitalizar o manancia os norte-americanos criaram a “Fébrica de Agua 21”, uma usina
piloto especializada em tratar a &gua proveniente do esgoto e injeta-la no solo, afim de
reencher o lencol. Neste processo a natureza ainda gjuda, pois as rochas subterréneas
s80 porosas e por isso purificam ainda mais esta agua extraida do tratamento do esgoto.

E importante observar 40 anos depois, muitos técnicos que trabalham e trabal haram
neste e em outros projetos ambientais eram criangas que cresceram convivendo em meio
a0 problema e a pessoas que queriam resolve-lo. Hoje o parque e toda a regido de
Orange County reutilizam praticamente todo o0 esgoto que produzem.

4.3.Asregibes éridas

E absurda a falta de dgua nas regides &ridas como o norte da Africa, onde 95% das
reservas ja sdo utilizadas, e a Asia Central, na qual 84% das reservas ja sdo utilizadas e
devem ultrapassar os 100% em menos de 25 anos. No Oriente Médio as permanentes
guerras possuem trés motivos béasicos, sdo eles:

e Disputa pela hegemonia politico-religiosa;
e Disputa pelas tltimas porgdes molhadas do territério;
e Disputa por pogos de petréleo.

Em lsrael chove metade do que chove no Estado do Ceara e ainda assim o pais
mantém uma agricultura intensiva e uma producéo de 2,2 bilhdes de litros de agua.
Como? Em primeiro lugar esta o “reuso”, pois dois tercos dos esgotos do pais sdo
reciclados e as aguas residuais sdo tratadas e usadas para revitalizar rios e irrigar
lavouras e jardins publicos. Em segundo, esté a purificagdo dos reservatorios de agua
salobra subterranea e da agua do mar.

Outro exemplo é a vila de Baontha-Koyala no Noroeste da india. N&o havia uma
&gua na regido até meados dos anos 1980, mas no fina dos anos 1990 os residentes
voltaram a ter esperanca. Os habitantes da vila cavaram pogos nos quintais das casas
para recolher &gua da chuva. Este exemplo serve a Regido Nordeste do Brasil, basta
vontade politica e, de modo geral, melhores condigdes de vida

4.4.0s grandes centr os urbanos

A capital japonesa possui um estadio chamado Tokyo Dome, mas que ficou
mundia mente conhecido como Big Egg (Grande Ovo, em inglés). O teto do estadio é
feito de um plastico altamente resistente que pode ser inflado ou desinflado a qualquer
momento. Esta estrutura funciona como uma lona gigante para captar agua das chuvas.
A &gua colhida ali vai direto para o subsolo onde é tratada e distribuida aos banheiros e
a0 sistema de combate a incéndios do prédio. Resultado: um ter¢o da égua usada no
empreendimento € proveniente da chuva.

Dados da Revista Super Interessante afirmam que, enquanto isso, no Brasil, sete
capitais sofrem com a falta dagua ao menor principio de estiagem, sdo elas S&o Paulo
(SP), Rio de Janeiro (RJ), Curitiba (PR), Maceio (AL), Cuiaba (MT), Recife (PE) e
Fortaleza (CE).



4.5.0 descaso “caso a caso”

S&o Paulo: O tamanho da rede hidréulica paulistana é a maior do mundo e favorece o
desperdicio de cerca de 40% de seu fluxo. S80 22 mil quildmetros de canos e mais
canos, 0 equivaente a duas vezes a distancia entre Sao Paulo e Vancouver, no Canada.
A Sabesp ndo consegue detectar todos os vazamentos e ainda por cima ha inimeras
ligagdes clandestinas. S&o Paulo joga fora por dia 1 bilhdo de litros de &gua por dia;

Rio de Janeiro: A capital fluminense € suprida por um dnico grande manancial, o
Paraiba do Sul, quase esgotado e com &gua de ma qualidade. Para evitar mais
racionamentos a Companhia Estadual de Aguas e Esgotos mantém o reservatério no seu
limite, desviando o fluxo de um dos rios da regido, o Rio Guandu. Ainda assim falta
agua na periferia;

Curitiba: Basta uma estiagem mais demorada e a regido metropolitana de Curitiba fica
ameacada de racionamento. Por estar longe da parte mais caudalosa do Rio Iguagu, que
a abastece a cidade tem disponibilidade limitada de &gua. E 45% de perdas. “Nossos
mananciais sao finitos e estdo sendo usados acima da capacidade”, diz Carlos de Freitas,
presidente da Companhia de Saneamento do Parang;

Macei6: 70% dos moradores da capital alagoana possuem &gua em casa — indice baixo
comparado com o resto do pais, que fica em torno de 90%. A média de perda é de 45%.
Com o inchago populacional as encostas de Macei6 foram ocupadas irregularmente,
prejudicando assim o abastecimento das regides altas da cidade;

Cuiab&: A capitd do Mato Grosso esta assentada na bacia hidrografica do Rio
Paraguai. E servida por rios caudulosos, o Cuiaba e o Coxipd. Ainda assim ha bairros
periféricos com abastecimento irregular. E a cidade com maior indice de perda do pais,
53%, segundo a SANEMAT — Companhia de Saneamento do Estado de Mato Grosso;

Recife: Apesar de ter muita chuva e uma dezena de rios, a “Veneza Brasileira” convive
ha dois anos com o racionamento. As perdas chegam a 45%. Os bairros da periferia
enfrentam rodizios de até 48 horas. “A cidade cresceu, mas ndo foram feitos
investimentos na rede”, lamentase o presidente da Companhia Pernambucana de
Saneamento, Gustavo Sampaio;

Fortaleza: Mesmo durante o periodo de seca a capital ndo sofre com problemas de falta
de &gua, isso gracas a divisdo do trabaho. A cidade possui uma companhia gerenciando
as aguas e outra 0s esgotos, gue juntas garantem um indice de perda de 30%, abaixo da
meédia nacional. Mas os mananciais da cidade sdo insuficientes para suprir a popul agdo.

Tendo em vista este quadro retorna-se a0 “Capitulo 27, onde se relatou a
necessidade de profissionais capacitados para gerenciar 0s recursos naturais, bem como,
a extragdo destes por parte da populagdo. Deve haver uma selecdo bastante rigida na
formagdo destes profissionals, por que serdo estes que, junto com a comunidade, com as
ONG's e 0s 6rgéos publicos, cuidardo do planeta das futuras geracoes.

5. Consideracdesfinais
Esta pesquisa julga ter alcancado seu objetivo, pois dissertou sobre a Educacéo

Ambiental como uma alternativa possivel para a mudanca da conduta humana frente ao
ambiente que a abriga, aalimenta e da qual €la é parte integrante e indissociavel.



Ao promover a conceituacdo sobre a Educagdo Ambiental, buscou-se um
referencial que servisse como fundamento aos argumentos em relagdo a uma
“adternativa’, a um novo paradigma. A legislacdo fora utilizada para dar substrato atais
argumentos e para mostrar que o Brasil possui uma politica referente & Educag@o
Ambiental, mas arelega ao segundo plano.

Ao comentar a Educacdo Ambiental no ensino superior apresentou-se a redidade
do mercado conforme os autores. A partir das obras consultadas, fora possivel perceber
que as diretrizes dos curriculos estdo em consonancia com a Lei de Educacéo
Ambiental. Mas, considera-se va toda a iniciativa de qualificacdo de profissionais e
pesquisadores caso ndo haja investimento concomitante em pesquisa, implantagdo de
infra-estruturas e desenvolvimento de projetos educativos setoriais. Os profissionais tém
de gozar de aporte (financeiro, moral e legal) para servir a sociedade.

Os casos apresentados, sobretudo o estudo de caso da Lagoa da Conceigao, sd0
reflexo das contradigdes existentes no pais. Ou sgja, ha iniciativas (tanto publicas
guanto privadas) de grande sucesso coexistindo com o sucateamento e com a auséncia
de infra-estrutura urbana e com a incipiéncia de recursos humanos qualificados. De
gualquer maneira, a Lei de Educacdo Ambiental estabelece a capacitacdo de recursos
humanos como dever dos seguintes agentes. Poder Publico, institui¢cbes educativas,
Orgdos integrantes do Sistema Nacional de Melo Ambiente (SISNAMA), meios de
comunicagdo de massa, empresas, entidades de classe, ingtitui¢tes publicas e privadas e
a sociedade como um todo.

A Educacdo Ambiental proposta neste estudo ndo estd vinculada a simples
transmissdo de informagdes sobre a natureza, mas sim a possibilidade de participagdo
socia nas decisdes politicas a respeito ao meio ambiente. A alternativa que este trabalho
tem em vista baseia-se na maior participacdo politica para que seja possivel melhor
gualidade de vida, solucdes aos problemas ambientais e equidade social

6. Referéncias

ANDRADE, Rui Otavio Bernardes; TACHIZAWA, Takeshi; CARVALHO, Ana
Barreiros. Gestdo Ambiental: Enfoque Estratégico Aplicado ao Desenvolvimento
Sustentavel. Sdo Paulo: MAKRON books, 2000: 179 a 198.

DONAIRE, Denis. Gestdo Ambiental na empresa. 22 ed. Sao Paulo: Atlas, 1999: 28 a
33.

ESCOLA TECNICA FEDERAL DE SANTA CATARINA. Manua de Orientacdo para
elaboracdo de trabalhos didético-cientificos. 2°ed. Florianépolis, ETFSC: 1999.

Jornal Diério Catarinense, Ano XV, n°5.258, dom. 3 de setembro de 2000.

Jornal da Lagoa, Ano VI — edi¢do n°70, junho de 2000.

MENEZES, Dama Lucia; SANTIAGO, Alina Gongaves. Ilha de Santa Catarina
paisagem litordnea em transformacdo. In: Turismo e Ambiente: Reflexes e Préticas.
S0 Paulo: Hucitec, 1997: 108 a 126.

REIGOTA, Marcos. O que € Educacdo Ambiental. Sdo Paulo: Brasiliense, 1994.

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL. Lei n° 9.795 de 27 de abril de 1999.



REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL. Constitui¢io Federal de 1988, Capitulo VI,
Artigo n°225.

Revista Super Interessante, julho de 1.999.



This document was created with Win2PDF available at http://www.daneprairie.com.
The unregistered version of Win2PDF is for evaluation or non-commercial use only.



http://www.daneprairie.com

